SOLUCIONESSs de junio de 2007

PROBLEMA 1

D. Gregorio Antunez, harto de la baja productividedsus empleados, ha decidido sacar partido @hash maquinita
de café ante la que se desperdicia tanto tiempa empresa que dirige. Para ello ajusta los masggue puede obtener
con los diferentes productos y se propone averiguaiayor beneficio que la maquina podria genesarcada recarga de
la misma.

Por esta razon encarga a Quesada que elaboralddiproductos mas demandados por el personal cpug comercial
se supone que posee una gran experiencia y dot#ssdevacion, a lo que habria que sumar el nimefwtas muertas
que se lleva en el recibidor con sus compafieros Wz elaborada la lista Antinez eliminard de lajuméa las

referencias (productos) no contenidas incluidals ¢inta.

Realizado su trabajo, Quesada informa que el aalfé safé con leche, té, té con leche, descafeimaxoleche vy,
finalmente, chocolate con leche son los productas. m

Por su parte, Antanez fija los siguientes benedicinitarios para cada uno de estos productossoddé35 céntimos; café
con leche 30 céntimos; té 40 céntimos; té con I&heéntimos; descafeinado con leche 30 céntintos;atate con
leche 35 céntimos.

Julidn Palacios, como responsable de compras, liesdtatos de los inputs con los que se aprovidenaaquina: 3 kilos
de café, 1 kilo de té 6 kilos de leche, 2 kiloxdeao, 2 kilos de café descafeinado y 500 vadiiosonsumo de agua no
representa ningun problema y tampoco el de azAsamismo le informa de los consumos de recursosade producto:
café solo 10 gr. de café; café con lecte 10 gr. de café y 15 gr. de leche en polve*d0 gr. de té; té con lech®
10 gr. de té y 15 gr. de leche; descafeinado ccimel® 15 gr. de leche y 10 gr. de café descafeinado;athte con
leche=» 10 gr. de cacao y 15 gr. de leche.

A Bernardo (eficiente contable) le encarga querdete la combinacidn de bebidas y el maximo beiwfjce se podria
obtener. Bernardo plantea el problema pero, siémcipaz de llegar a la solucion, recurre a Victpa@a que sea ella
quien realice los calculos.

Con los datos proporcionados responda a los sitpsi@partados:
1. EIl planteamiento del problema que hace Bernardajue implica dejar planteadas todas las ecuacienes
inecuaciones.
La primera tabla.
La segunda tabla.
Interpretacion de los resultados obtenidos endarsia tabla.

rwON

MAXIMIZAR: 35 X1 + 30 X2 + 40 X3 + 35 X4 +
30X5+35X6+0X7+0X8+0X9+0X10+0
X11 + 0 X12

MAXIMIZAR: 35 X1 + 30 X2 + 40 X3 + 35 X4
+ 30 X5 + 35 X6

10X1+10X2+0X3+0X4+0X5+0X%6

3000

10 X1 + 10 X2 + 1 X7 = 3000
OX1+15X2+0X3+15X4+15X5+ 15 X6 go)(()%;15X2+15X4+15X5+15X6+1X9=
6000

0 X1+ 10X6+1X10=2000
OXL+0X2+0X3+0X4+10X5 + 0 X6 }X1+1X2+1X3+1X4+1X5+1X6+1X12
2000 =500

1X1+1X2+1X3+1X4+1X5+1X8500

X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11,

X1, X2, X3, X4, X5, X6> 0 X12>0

Pasamos a construir la primera tabla del métod&idablex.



Tabla 1 35 30 40 35 3¢ 3% 0 0O O C 0 0
Base Cb PO/ P1 P2 P3 P4 P5 P6 PB P9 P10| P11 P1Z

P7 0O 3000 10 1C O 0 C ¢ 1 0 © 0 0 0
P8 0 1000 O 0 1¢ 10 C ¢ O 1 0 0 0 0
P9 0O 6000 O 15 O0 15 15 15 0 0 1 0 0 0
P10 0 2000 O 0 0 0 O 1 D 0 © 1 0 0
P11 0O 2000 O 0 0 o0 10 ¢ D 0 P 0 L 0
P12 0 500 1 1 1 1 1 1 O O 0 0 0 1
z 0 -35| -30| 40 -35 -30 -3 O O D 0 0 0
Tabla 2 35 30, 4¢ 3% 3C 35 0 0 0 q 0 0
Base Cb PO P1 Pz P3 FR4 F5 6 P7 1”8 P9 P10 P11 P1.
P7 0 3000 10 10 0 0 0 0 1 0 0 0 0
P3 40 100 0 0 1 1 0 0 g 0.1 ) 0 0 0
P9 0 6000 0 15 0o 15 1t 15 0 0 1 C 0 0
P10 0 2000 0 0 0 0 0 10 0 0 D 1 C 0
P11 0 2000 0 0 0 0 1C 0 0 0 D 0 1 0
P12 0 400 1 1 0 0 1 1 g -0.1 ) 0 0 1
Z 4000 -35| -30 0 5 -3C -35 0 4 0 0 0 C
Tabla 3 35 30 40 3% 30 35 0 0 0 0 0 0
Base Cb PO PL P2 P3 R4 F5 6 p7 P8 P9 P10 P11 P1:
P1 35 300 1 1 0 0 0 0 0.1 0 0 0 C 0
P3 40 100 0 0 1 1 0 0 0 0.1 0 0 C 0
P9 0 6000 0/ 15 0 1% 1f 1% 0 1 ¢ 0 0
P10 0 2000 0 0 0 0 0 10 0 0 D 1 0
P11 0 2000 0 0 0 0 1C 0 0 0 D 0 1 0
P12 0 100 0 0 0 0 1 1 -0.. -0.1 0 C 0 ]
Z 14500 0 5 0 5  -30 -3% 3.5 4 0 0 0 0
Tabla 4 35 30 40 35 30 35 0 0 0 a 0 0
Base Cb PO PL P2 P3 R4 F5 P6 p7 ”8 P9 P10 P11 P1.
P1 35 300 1 1 0 0 0 0 0.1 0 0 0 C 0
P3 40 100 0 0 1 1 0 0 0 0.1 0 0 C 0
P9 0 4500 0, 15 0 15 0 0 1.5 1.5 1 0 0 -15
P10 0 1000 0 0 0 0 -10 0 1 1 D 1 C -10
P11 0 2000 0 0 0 0 1C 0 0 0 0 0 1 0
P6 35 100 0 0 0 0 1 1 -0.1. -0.1 0 C Q 1
z 18000 0 5 0 5 5 0 0 0.5 0 0 0 35

Hay infinitos valores de X1, X2, X3, X4, X5, X6 @eel valor 6ptimo Z = 18000 , los cuales estan
contenidos en la region del espacio 35 X1 + 30 X® 3 + 35 X4 + 30 X5 + 35 X6 = 18000 que
cumple las restricciones del problema.

Unadeellases: X1=300 X2=0 X3=1084=0 X5=0 X6=100



PROBLEMA 2

Decepcionado Bernardo por no haber sido capazsdéves el problema anterior, quiere demostrar advia que domina

otras técnicas, tales como el punto muerto. Degateello calcular el punto muerto de la maquinacdis. Considera
para ello los mismos productos que le suministra@csaber, café solo, café con leche, té, té alre/alescafeinado con
leche y chocolate con leche, asi como los sigusetfeos relacionados con los ingresos, costessfibiers:

Café solo: beneficio unitario 35 céntimos, predocg&ntimos, coste unitario ¢,?

Café con leche: beneficio unitario 30 céntimoscijar®0 céntimos, coste unitario ¢?

Té: beneficio unitario 40 céntimos, precio 50 a@éos, coste unitario ¢?

Té con leche: beneficio unitario 35 céntimos, préf céntimos, coste unitario ¢,?
Descafeinado con leche: beneficio unitario 30 oéos, precio 50 céntimos, coste unitario ¢,?
Chocolate con leche: beneficio unitario 35 céntinppscio 50 céntimos, coste unitario ¢,?.

Bernardo considero, exclusivamente como costes [gs del alquiler y mantenimiento de la maquing gscienden a
850 euros al afio. También supuso que la demandal aouesponderia a los mismos porcentajes de piosiu
demandados el Ultimo mes: café solo 15%, café edmel 25%, té 10%, te con leche 15%, descafeinauteche 20% y
el porcentaje restante corresponde a chocolatéecba.

1. ¢Qué soluciéon obtuvo?
PLQ1+P, Q +...+ B, Qs = CVME; Q; +CVME; Q+ ....+ CVME; Qs + CF
PERO COMO R-CVME; = beneficio unitario B(nos lo dan)

Y como conocemos la proporcién de bebidas consanieedara:

Q * XBi* Q = CF, por lo que despejando obtenemos el valor de Q

Qicomo
Beneficio | porcentaje
unitario de Q: Bi* Q Q =CF/ZZBi* Q |Punto muerto |Punto muerto
(unidades
B % Q Bi* %Q |Valorde Q Qi redondeadas)
35 0,15 5,25 2556,39 383,45 383
30 0,25 7,5 2556,39 639,09 639
40 0,1 4 2556,39 255,63 255
35 0,15 5,25 2556,39 383,45 383
30 0,2 6 2556,39 511,27 511
35 0,15 5,25 2556,39 383,45 383
Calculamos ahora el nuevo beneficio
Costes
Punto Precios 20% | 10%
muerto mayores menores | B’i = Nuevo Bi B'i* Qi
(unidades 0,9 *(Bi -
redondeadas) Pi) P’i-Ci
383 60 13,5 46,5 17809,5
639 60 18 42 26838
255 60 9 51 13005
383 60 13,5 46,5 17809,5
511 60 18 42 21462
383 60 13,5 46,5 17809,5
Total
114733,15

Luego el nuevo beneficio es de
114733,15 — 85000 (de los CF) = 29733,15 céntis»a®97,33 Euros



PROBLEMA 3
Eléctricos de ESI se dedica en sus horas de paaaioontar motores como el que se empleara spaisor que se esta
instalando en el aulario. El montaje consta dsilgisientes fases y tiempos normales asociadoas ell

Ajustar el eje al estator 12 min.
Instalar el rotor en el estator 14 min.
Coger carcasa y ponerla en el banco de trabaja postura en la que se introducira el 2 min.
conjunto eje-rotor-estator

Introducir el conjunto eje-rotor-estator en carcasavisar que esta bien ajustado &? min
Instalar tapa trasera de carcasa y atornillarla 6 min.
Coger la caja de bornes y ajustarla en su lugar 1,5 min.
Extraer los cables a través de la caja de botoagsrgillarla 3 min.
Remachar la placa de caracteristicas 1 min.
Probar el funcionamiento adecuado del motor y d=jastancia en la hoja de rutas el visto | 2 min.
bueno del control de calidad

El trabajo lo realizan los “operarios” (alumnos)ceandiciones normales de temperatura, humedady ett.una postura
correcta, lo que no supone afiadir suplementos adgpor estas circunstancias. Si hay que aplicdemantos por
necesidades personales y fatiga, considerandodeagteecon aplicar un 4% en total para ellos.

Uno de los alumnos actué como cronometrador y alustéiguientes tiempos (medidos en minutos) quelwcen a
poder calcular el tiempo normal (una vez calculemiusiderarlo con dos decimales) de la terceraidativ

Introducir el conjunto eje-rotor-estator en
carcasa y revisar que esta bien ajustado

A, 90 95 105 110
11 9 8 8
To 11 8

1. Calcular el tiempo estandar de montaje y pruehandmotor.
2. ¢Cuantos motores completos puede fabricar en umada de ocho horas el empleado?

Tn=1/6 (0,9*22 +0,95*9 + 1,05 * 16 +1,1 * 8) 798 minutos
Ts= Tn*f *(1+5r)

f = en todos los casos
lo mismo sucedecon (1 +$=1+4%=1,04

Por tanto cada

Ts= Tn*T*(1+Sr)=Ts= Ty*1 *1,04

Y el Ts total sera la suma de cada uno de ellos, o sea
Ts=(12+14+2+8,99+6+15+3+1+2)*182,50 minutos

Y la produccion Q =8 * 60 / 52,50 = 9,84 puede fabricar 9 unidades



