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1. Clasificacion de la materia

2. Particulas Subatémicas que Forman la Materia. Origen
3. Atomos. Estructura Electrénica

4. Formacion de los Elementos

5. Clasificacion de los Elementos Quimicos

6. Fuentes Naturales de los Elementos en |3 Tierra

7. Moléculas e lones

8. Tipos de Enlace: Covalente, 16nico y Metilico
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Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Definicion de materia:

Fs todo lo que constituye el mundo fisico que nos rodey, que
posee una masa y ocupa un lugar en el espacio.

Clasificacion basica:
Materia homogénea: Si la materia objeto de estudio es uniforme,
es decir, sus propiedades y su composicion son las mismas en

todos los puntos de su masa.

Materia heterogénea: cuando presents fases observables, con
distintas propiedades fisicas y/o quimicas.
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Clasificacion de materia y definiciones:

Mezclas: Materia heterogénea que esta formada por dos o m3s sustancias
(elementos o compuestos) en proporciones variables

Disoluciones: Materia homogénea con varios componentes separables por
métodos fisicos o quimicos.

Disoluciones verdaderas:
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TEMA 4. LA MATERIA 4

Suspensiones: Disoluciones en las que el soluto tienen particulas mayores de
0,2 mm.

Sustancias: Materia homogénea con un solo componente.

Elementos: Sustancias formadas por §tomos iquales en cuanto a namero atémico.

_-/,

Compuestos: Sustancias

formadas por dos o m3s stomos
/"/ H‘R“x . ,

[Disouconcs] SEiies

// -“\“_"'H.
—~ "“-.,\_“\_
Moléculas: Particulas sin carqa
//,/ N /../ \.\. -~ . -
- e ?lec‘crlca,. formadas por dos o mas
~ .~ atomos iquales o distintos.
- S 4 ~

e~ ~

[Rtomos
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lones: Particulas con carqa eléctrica. Simples: formados por un solo tipo de
elemento. Complejos: formados por varios tipos de elementos. Pueden ser
gniones (carda nedativa) o cationes (carga positiva).

Atomos: Particulas fundamentales de I3 materia formadas por tres tipos de
particulas subatomicas (protones, neutrones y electrones). Los dtomos son

distintos entre sT 3 causa del
— ~— distinto ndmero de particulas
subatomicas que los formen.
us ancia/s/ ‘Ri:i:uciones ezclas AJCOH’)OS igualei en cuanto 3
_/R hGmero de protones, son las
particulas mas sencillas que
N 2N forman un elemento.
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TEMA 4. LA MATERIA

Teoria de Dalton (1802): Se considera al dtomo como 13 particula material con
entidad propia estable: UNIDAD FUNDAMENTAL DE LA MATERIA.

Posteriormente: Los §tomos no son indivisibles. Estan formados por:
PROTONES, ELECTRONES Y NEUTRONES.

Finales s. XIX: Descubrimiento electron. )
QUIMICA

MODERNA

1906: Descubrimiento proton. > e—

1911: Descubrimiento nicleo. )

Actualmente: Los §tomos estin formados por un nicleo, con protones y

heutrones, y un espacio exterior que circunda al ndcleo, de radio 100.000
veces mayor, donde se encuentran los electrones.
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TEMA 4. LA MATERIA

Proton | p, H", 1 1836 1.00758
Neutron n, Oln O 1839 1.00893
Electron e, e, IS | 1 0.0001486

Electron: Indivisible y estable.
Protén: Divisible y estable.

Neutrén: Divisible y NO estable.
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Particulas Simples (1)

Particulas Interaccionales: Se intercambian entre las particulas materiales
mientras se produce una interaccion entre ellas.

Particulas Materiales: Son las que constituyen la materia tal como conocemos
el concepto. Pueden ser QUARKS o LEPTONES.

Diferencias: Las particulas materiales:
¢ Tienen masa masa
¢ Tienen carga

¢ Tienen spin: x£1/2
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Particulas Simples Cl1)

Origen del Universo. Periodo 10743 s 3 104s.

Foton <> quark + antiquark EEESSEICIEERINETaEE

Asimetria de las leyes:

"Por cada mil millones de antiquarks que aparecieran, se crearian mil millones
de quarks m3s uno”.
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Particulas Simples (111)

Nombre Masa Carga
(GeV/c?)

Up (u) 0.005 +2/3
Down (d) 0.01 -1/3
Charm (c) 1.5 +2/3
Strange (S) 0.2 -1/3
Top (t) 180 +2/3
Bottom (b) 4.7 -1/3
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Particulas Simples (1V)

Origen del Universo. Periodo 1045 3 10ss.

Fotén ¢ lepton + antilepton

Nombre Gevress caros Los neutrinos participan en las
e neutrino (v, <7x10° 0 interconversiones de leptones, p ej:
electron (e) 0.000511 1 un muoéhn produce 1 electron y 2
M neutrino (v,) < 0.0003 0 l’)GUtHI’)OS. -
Muon (1) 0.106 1 Desequilibrio/Asimetria —
T neutrino (v,) < 0.03 0 Sobrevivieron
Tau (t) 1.7771 1
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Particulas Simples (V)

Al final de este periodo (10's desde el inicio), |a temperatura habia bajado
(109 K) — asociaciones de particulas (interacciones nucleares fuertes)

tables:
estables Solo el proton es estable.

Protones : tres quarks uud l

Las dem3s degeneran en él.

Bariones <Neutrones : tres quarks udd

El neutron es el siguiente

Otros il : '
Hadrones en estabilidad: 11 minutos.
Mesones : un quark u y un antiquark d El protén es E Parﬁcula

material, no simple, mas
abundante en el Universo.
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Estructura del 3tomo (1)

Thomson, 1904 el tomo seria una esfera material de electricidad positiva, en
cuyo interior estarian embebidos unos grinulos de carga neqativa: los
ELECTRONES.

Rutherford, 1911: L totalidad de [3 carqa se hallaba concentrada en el nicleo y
los electrones giraban alrededor, para no caer sobre él por atraccion eléctrica.

l

Experimentos: incidia particulas alfa sobre [aminas metalicas — Desviaciones en
algunas particulas alfa — Atomo “hueco” excepto espacio pequeno con
electricidad positiva y gran masy )
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Estructura del 3tomo (1)

Rutherford, 1911: propuso que los protones estarian en el nicleo, y que el
namero de electrones seria iqual al de protones para que el conjunto fuese
neutro, y adem3s estarian girando alrededor del ndcleo como un pequefio
sistema planetario.

Rutherford, 1911: observé que la masa de los stomos era mayor de la esperada
seq(n el ndmero de protones.

l

Predijo la presencia de otras particulas en el nicleo de masa parecida al proton
pero sin carda eléctricy nm—t
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Estructura del 3tomo (lII1)

Actualidad: sabemos que los dtomos son particulas complejas formadas por un
tipo de lepton (el electron) y dos tipos de bariones (protones y neutrones) que
a su vez estin formados por distintos tipos de quarks.

Nacleo Atémico: Protones + Neutrones h° protones = n° electrones

Z: Nimero Atémico: n° protones

N: hGimero de neutrones [

A: nimero m3sico
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Estructura del 3tomo (1V)

Elemento Quimico: materia que est3 formada por dtomos iguales en cuanto a su
hdmero atomico, e. d., un elemento se caracteriza por su ndmero de protones.

Atomos con igual ndmero de protones pero distinto ndmero de neutrones
pertenecen todos al mismo elemento  e—)

Los isotopos difieren en su masa, debido 3 que tienen diferente ndmero de
neutrones.

A
Representacion de un dtomo: - X
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Estructura del 3tomo (V)

I

ATOMOS

Nucleo Corteza
Protones Neutrones Electrones

3 quarks: uud 3 quarks: uud

El modelo atémico de Rutherford no explica todas las propiedades y
caracteristicas de los elementos, fue necesario explicar como estaban los
electrones distribuidos en |3 corteza del dtomo y sus movimientos.
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Estructurg electronica de los 3tomos (1)

\

Heisenberg, 1925

S MECANICA CUANTICA
Schrddinger, 1925

~

Principios B3sicos:
Dualidad onda-corpasculo

Principio de Indeterminacion o Incertidumbre de Heisenberg
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Mecinica Cujntica Ondulatoriz (1)

Teoria de Schrddinger: pueden encontrarse las energias de los sistemas fisicos

resolviendo una ecuacion que se parece a las ecuaciones de la teoria clasica
ondulatoria.

En la resolucion de las ecuaciones se encontrd que las soluciones estan
caracterizadas por los

Solo existian soluciones aceptables para valores determinados de estos ndmeros
cuanticos.

l

A cada solucion aceptable le corresponde un valor Gnico'y
determinado de energia:
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TEMA 4. LA MATERIA 20

Mecinica Cujntica Ondulatoria (11)

Ndmero Cugntico Principal (n): valores enteros positivos: 1, 2, 3,... Determina
|3 enerqia y el tamafio del orbital.

Niamero Cujntico Azimutal (1): valores: O, 1, 2,..., (n-1) Determina I3
dgeometria del orbital.

Ndmero Cujntico Magnético (m): valores: +,..., O,..., -|. Determina la
orientacion espacial del orbital.

Ndmero Cujntico de Spin (s): valores: +1/2 y ~1/2. Determina el sentido del
giro del electron sobre st mismo.
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Mecinica Cujntica Ondulatoria (l11)

ORBITAL: zona donde la probabilidad de encontrar al electron es maxima.

S 1,2 3,... O O
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Mecinica Cujntica Ondulatoriz (1V)

p 2,3, 4,...| 1 +1,0, -1

©®NCSSM 2003
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Mecinica Cujntica Ondulatoria (V)

d 3,4,5,... 2 +2,+1, 0, -1, -2

©NCSSM 2003
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Niveles de Energia (1)

Los electrones existen en unos estados estables definidos por los ndmeros
cuanticos:

El éxito del modelo: los valores de energia calculados coinciden con los
obtenidos experimentalmente por métodos espectroscopicos.

Ahora solo falta saber como se van disponiendo los electrones en los stomos.

|
|

Proceso de construccidn o de Aufbau
Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Niveles de Energia (1)

1. Principio de enerdia minima: los DIAGRAMA DE MOELLER
electrones se colocan en los orbitales

disponibles de menor enerdqia.

2. Principio de exclusion de Pauli: En un
mismo dtomo nunca puede haber dos
electrones con los cuatro nameros
cudnticos iguales.

3. Regla de Hund (o principio de
maxima mulﬁplicidad): los electrones se
distribuyen manteniéndose con espines
paralelos, mientras esto sea posible.

Fuente: www.gobiernodecanarias.org
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Niveles de Energia (1)

Fuente: www.gobiernodecanarias.org

152
252p6
352 2
4 s
S5S
6 s
7S

© T T T T
O O QO o o
—h =h =h —h

Si: 1s? 2s? 2p® 3s? 2p?
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Nucleosintesis durante el Big Bang

10 s después del Big Bang: protones, neutrones, neutrinos y electrones.

LaNUCLEOSTNTESlSprodu['o: iH 4He 3He 7Li

2 2 3

Los mayoritarios son el hidrogeno y el helio. Adn hoy en dia son el 98% de la
materia del Universo.

Nucleosintesis durante 3 evolucion estelar. Fusion

Variaciones densidad y gravedad — Concentraciones de materia (nucleos de
qalaxia y estrellas).

Densidad elevada — aumento temperatura — aumento Ec — choques entre
hacleos atémico, se supera la repulsion electrostitica:

AvBoC o
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Fusion de Hidrogeno: Estrella Blanca

I+ THS 2H4BY + v
“H+ THo 3He+ v

3He+ 3He— “He+2'H

4 nicleos de Hidrégeno se fusionan para
dar un ndcleo de Helio, liberandose gran
cantidad de energia.

4'H- %He + 28" + 2v + 26,7MeV

Parte de la energia liberada actda como fuerza expansiva que contrarresta a
tendencia de la gravedad

Si la masa de la estrella NO es grande, el “combustible” se va acabando:

Si 3 masa de la estrells es grande, cuando se ha fusionado el 10% del Hidrégeno,
|3 estrella pasa 3 |3 fase siquiente.
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Fusion de Helio: Gigantes Rojas

El Helio se acumula en el centro de I3 estrella.
Cuando el centro adquiere una densidad de 10* g/cm? y una temperatura de 108 K
se producen procesos de fusién de Helio que generan otros nicleos mas

complejos.

L3 estrella es estable pues la contraccion del centro es compensada por |a energia
liberada en la fusion del Helio. En |3 envoltura exterior continua la fusion de
Hidrégeno. L3 envoltura exterior se expande y se enfria vy |3 estrella radia energia
en la zona del rojo-infrarrojo. Ahora es una

En una estrella gigante roja se forman, en distintas proporciones, todos los
nicleos de ndmero atémico comprendido entre el del Helio y el del Hierro,
excepto Litio, Berilio y Boro.
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El hierro se acumula en el centro, alli no se producen mas fusiones con lo que
la tendencia a la contraccion no estd compensada por desprendimiento de
enerdia y aumentan la temperatura y |3 densidad (3107K y 108q/cm3). La
contraccion del corazon de |3 estrella hasta sélo unos 50 Km provoca una
situacion inestable.

Si 13 estrella es poco masiva — se contrae — se forma
(vuelta al origen).

Si la estrella es muy masiva — la inestabilidad produce una situacion explosiva
— en este momento, el 98% de la materia todavia es Hidrogeno y Helio.
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Nucleosintesis Explosivas: Supernovas

El ndcleo de hierro se desintegra en protones y neutrones, y los protones
capturan electrones para dar m3s neutrones:

Se producen reacciones de captura neutrénica, formandose nicleos m3s
pesados que el hierro. Maximo: A = 300.

Nucleosintesis en estrellas de 2° generacion

En estrellas con H y He (98%) se producen reacciones de captura de neutrones
con posterior emision de electrones. La diferencia con las Supernovas es que se
obtienen isotopos mas ligeros ya que hay una menor disponibilidad de
heutrones. Maximo A = 210-220.

. estrelly de 2% generacion, est3 en |3 fase de fusion de Hidrégeno.
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Resumen

a) Todos los nacleos de los elementos de la tabla periodica (A < 300) excepto Li,
Be v B se generan en las estrellas 3 lo largo de su evolucion.

b) Li, Be y B se generan en el polvo estelar.

c) Una vez generados los niicleos, los electrones se incorporan para formar
gtomos, cuando la temperatura baja.
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HISTORIA

Meyer: agrupé los elementos en base a propiedades fisicas semejantes.

Mendeleiev:

o Agrupd los elementos en base a propiedades quimicas semejantes.

o Su clasificacién condujo a buenos resultados, aunque con algan pequefio
error.

o Llego a predecir propiedades de elementos adin desconocidos, para los que
dejo "huecos”.

Moseley, 1912

o Actual sistema periddico.

¢ Ordend los elementos por su ndmero atémico, no por su hGmero m3sico.
¢ se corredian las anomalias de Mendeleiev.
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SISTEMA PERIODICO

Filas — Periodos.

Columnas — Grupos.

Fuente: http://edu.jccm.es
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Elementos de los grupos principales:

¢ Son 8.

o Metales alcalinos, Alcalinotérreos, Grupo del Boro, del Carbono, del
Nitrégeno, del Oxigeno (anfigenos), Halégenos y Gases Nobles.

nst, ns?, ns® npt-*®

Elementos de transicién:
o Series de 10 elementos en los periodos 4, 5y 6.

Elementos de transicién interna:
o Series de 14 elementos en los periodos 6 y 7, llamados lantdnidos y actinidos,

respectivamente.
(n-2)ft-14
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Alcalinos: Alcalinotérreos: Metales transicion:

Metales transicion interna: Grupo del Boro:
Grupo del Carbono: Grupo del Nitrogeno:

Anfigenos: Halégenos: Gases Nobles:

Los elementos situados en una misma columna tienen iqual configuracion
electronica externa, y propiedades quimicas parecidas.

l

Las propiedades quimicas dependen de la configuracion
electronica.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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En los elementos de transicion existe una semejanza mayor en sentido
horizontal (mismo periodo) que en sentido vertical (mismo grupo), pues existe
el mismo ndamero de electrones en el orbital mas externo: ns?.

Fsto ocurre m3s acusadamente en los elementos de transicion interna.

Gases Nobles: tienen completos los orbitales externos — Gran estabilidad —
elementos muy pocos reactivos.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Propiedades periodicas (1)

Ley de Periodicidad: Las propiedades de los elementos no son arbitrarias, sino que
dependen de su estructura y varian con el peso atémico de modo sistem3tico pero

ho dependen él sino del ndmero y disposicion de los electrones externos.

Ya fue enunciada por Mendeleiev, aunque obtenida de forma empirica.

Energia de ionizacion

Radio atémico

Afinidad électrénica

Electroneqatividad

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Propiedades periodicas (1)

¢ En un mismo grupo, el volumen aumenta al bajar en él, es decir, al aumentar
el ndmero cuintico principal.

¢ En un mismo periodo, el elemento de
mayor volumen atomico es el metal
alcalino, y va disminuyendo a lo largo del
periodo, con alqunas irreqularidades.
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Es debido al aumento de la carga positiva

en el nacleo.

40 60
Numero atomico, Z
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Propiedades periodicas (l1)

Es el cambio de enerqia al llevar el electron m3s externo de un dtomo gaseoso
hasta el infinito, produciendo un i6n positivo.

A(g) > AT(g) + e

¢ |3 energia de ionizacion disminuye al descender
en el grupo. Es debido a que el electron estg mas
separado del nacleo.

o En un periodo, aumenta con Z, siendo el gas
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noble el de mayor energia de ionizacién, aunque

40 60

hay alqunas irreqularidades. Es debido al aumento oo wrion, 2
de |3 carqga nuclear al avanzar en el periodo.
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Propiedades periodicas (1V)

Es el cambio de enerqia al llevar un electrén desde el infinito al orbital de menor
enerdia disponible de un tomo gaseoso, produciendo un ion negativo.

A(Q) +e > A(9)

¢ L3 afinidad electrénica disminuye al descender en el grupo.

> En un perfodo, aumenta con Z, aunque se observan m3s irregularidades que
en las propiedades anteriores.
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Propiedades periodicas (V)

Definicién de Pauling: Es el poder o tendencia de un tomo, dentro de una
molécula, de atraer hacia st los electrones de su enlace con otro tomo.

¢ No se puede medir directamente.
s Los elementos de mayor enerqia de ionizacién vy afinidad electrénica son los

de electroneqatividad mas elevada, luego varia iqual que la energia de ionizacion
v la afinidad electronica dentro del sistema periédico.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Propiedades periodicas (V1)

Caracter metdlico: Metales son elementos con tendencia a perder electrones y
formar iones positivos — BAJA enerdia de ionizacion, afinidad electrénica y
electroneqatividad. — Pocos electrones externos

o Los elementos de mayor carjcter metalico son: abajo e izquierda S.P.
¢ Los no metales m3s activos: arriba y derecha S.P. (excluyendo gases nobles).

Otras: semiconductores
¢ Poder reductor u oxidante
¢ Acidez
_ metales
¢ Valencia

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Propiedades periodicas (VII)
Resumen

PODER. REDUCTOR.
CARACTER. METALICO
RADIC ATOMICO

RADIC ATOMICO
PODER. OXIDANTE

=4
Q
-
L)
=
g
o
LLl
0
Q
o

CARPACTER METALICO
EMERGIA ICNIZACION
AFINIDAD ELECTRONICA
ELECTRONEGATIVIDAD

ENERGIA ICNIZACIGN
AFINIDAD ELECTRGNICA
ELECTRONEGATIVIDAD
PODER. OXIDAMTE
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Abundancia de los elementos (1)

Resto 0.07%

0
COSMOS He 18.17% -

H, 81.76%
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Abundancia de los elementos (1)

N, 78.1%

Ca 4.9% Otros

ATMOSFERA Fe5.0% N, 8:5%
o

Al 7.9%

| : Si 26.9%
En los seres vivos:

C H,O. CORTEZA

TERRESTRE
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Hay dtomos que se combinan entre st dando lugar a especies poliatomicas.
Pero hay otros que no pueden formar estar combinaciones estables.

|

Hay que considerar los cambios energéticos que pueden producirse cugndo
dos Gtomos Ay B se aproximan lo suficiente para interaccionar.

Regla del octete (Lewis): Los tomos forman enlaces perdiendo, ganando o
compartiendo los electrones necesarios para alcanzar las configuraciones
electronicas externas de los Gases Nobles. Se llama octete porque todos los
Gases Nobles tienen 8 electrones externos, excepto el He.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Fs una interaccion entre electrones de distintos stomos de forma
que el conjunto de los dtomos que se enlazan logra tener menor
energia potencial que |3 situacion de los dtomos por separado.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace [6nico: Algan electron de un dtomo se separa de él y cae bajo a
influencia del otro dtomo. Dan lugar 3 sélidos cristalinos iénicos.

Na + Cl - Na*Cl-

Enlace Covalente: Se produce la comparticion de electrones por los dos
atomos. Dan lugar a moléculas que pueden ser sélidos, gases o liquidos.

H- + H- — H:H

Enlace Metilico: Los electrones de [3 dltima capa de los stomos son
compartidos por todos los dtomos que forman el metal. Dan lugar a metales
solidos o quul'dos.

Enlaces entre moléculas: Enlace de Van der Waals, puentes de Hidrégeno.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace I6nico (1)

» Constituido por elementos de electronegatividad muy diferente: metal y no
metal.

* El enlace se origina por atraccion electrostitica entre iones de carga opuesta.

* Los iones se forman al producirse una transferencia completa de electrones
entre los dtomos del enlace.

Energia Reticular: Cambio de energia producida al aproximar los iones
daseosos, situados 3 una distancia infinita, hasta sus posiciones en el cristal.

Mayor enerdia reticular wmmmmp  Mayor estabilidad del cristal

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace 16nico (1)

Valencia |6nica: Capacidad de los §tomos para ganar o perder electrones,
formando iones, llegando a una configuracion electrénica mas estable.

abla periodica de los elementos

Metales alcalinos: M*
Metales alcalinotérreos: M2
Metales Grupo I1I1B: M3*
Metales Grupos [VB 3 VIIIB: +13 +3.
Metales Grupos 1B 3 11B: +1 0 +2.

Metales postransicion: solo algunos
forman iones: Al¥*, Sn?*, Pb?",

Fuente: http://edu.jecm.es
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Enlace 16nico (1)

ELabl patiolled Geios detieuti = it i Famllla del C: PréCﬂCamehfe lmPOSlblﬁ‘
B 8| formar iones con 4 cargas neqativas.

Familia del N: Forman aniones
dificilmente.

Familia del O: X2,
Halogenos: X-.

Gases Nobles: Ni gniones ni cationes.

Fuente: http://edu.jecm.es
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Enlace Covalente (1)

» Cada enlace resulta de la comparticién de 2 electrones, uno de cada tomo.

» Se compartirdn todos los electrones necesarios hasta que los tomos
adquiriesen |3 configuracién de gas noble.

» Este tipo de enlace se forma entre §tomos de electroneqatividad parecida.

Longitud de enlace: es |a distancia media entre los ndcleos de dos §tomos
unidos por un enlace covalente.

Angulo de enlace: snqulo entre dos /inezs de enlaces
adyacentes.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace Covalente (11)

Enerdia de disociacién: energia necesaria para disociar un mol de una molécula
en sus dos 3tomos en estado gaseoso.

AB(9) — A(g) + B(9)

Energia de enlace: energia implicada en el proceso inverso, formacion de una
molécula a partir de sus dtomos en estado gaseoso.

Polaridad de los enlaces: se produce cuando la
electronegatividad de los §tomos es diferente. Esta
desigualdad se mide cuantitativamente por el momento
eléctrico dl’pola r, © momento ch'polar.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace Covalente (l1I)

Valencias covalentes: un 3tomo dar3 lugar 3 tantos enlaces covalentes como
electrones desapareados tenda.

abla periodica de los elementos

H He

Tenlace  ninguno

Li Be B C
1 enlace 2 enlaces 3 enlaces 4 enlaces

N O F Ne
3 enlaces 2 enlaces 1enlace ninguno

Fuente: http://edu.jccm.es
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Enlace Covalente (1V)

N3 Mg Al
1 enlace 2 enlaces 3 enlaces

4 12 3 5 ] - l
na me wWB ne ma l
52 4! dme 1 z 3 3

e e 3y>
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ral 122
Ca s S e
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n 47 874 o 3 4 . B 5 3 S l
18 HE s Ta wss W e ' ’ C
110 n

15 116 nr 110
Uuu | Uub 2 f

Uup IUI.I'|1E Lll.lﬁE Uuo 2, 4 y 6 1, 3, 5 y 7
e S gs e I = enlaces enlaces

T " Actinidos Pa

Fuente: http://edu.jccm.es
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Enlace Metilico (1)

o Alrededor del 90% de los elementos del Sistema Periddico son metales.
» Todos son sélidos cristalinos.

» Todos tienen una 3lta conductividad.

Enlace metjlico: Consiste en un conjunto de iones positivos empaquetados. En
los huecos dejados habra un enorme ndmero de electrones con gran movilidad
(mar electrénico), que justifica su conductividad.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda



TEMA 4. LA MATERIA 59

Enlace entre moléculas (1)

Aparece cuando en una molécula un dtomo de Hidrogeno estd unido por un
enlace covalente 3 un elemento muy electronegativo (O, F, N), y a través de
ese Hidrogeno la molécula puede unirse 3 otra en la que también exista un
stomo muy electronegativo.

L3 energia de este enlace es mucho menor
que la del enlace covalente o i6nico.

l

No constituyen un verdadero enlace quimico

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Enlace entre moléculas (1)

Las moléculas que forman este tipo de enlaces tiene caracteristicas peculiares:

* El agua tiene un punto de fusién y ebullicion muy elevado comparado con
el metano o amoniaco.

* Su solido tiene menor densidad que su liquido.

» Tiene una capacidad calorifica muy elevada.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Proceso Quimico: modificacién de la materia que suponga un cambio
sustancial, es decir, las sustancias iniciales son distintas de las sustancias finales.
Se rompen y se forman enlaces quimicos.

Leyes ponderales: Estas leyes mostraban el comportamiento de la materia en
sus transformaciones pero no explicaban por qué lo hacia asi. Estas leyes
suponen el comienzo de la Quimica como ciencia. Se denomina asi porque
utilizaron datos basados en medidas de peso (ponderales) contrastadas.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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"3 materig no se crea ni se destruye, sino que se transforma”
Y

El peso de las sustancias que reaccionan (reactivos) es iqual al peso total de las
sustancias que resultan (productos).

"Cuando dos o m3s elementos (o compuestos) se unen para
formar un mismo compuesto lo hacen siempre en una proporcién
en peso fija”

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda



TEMA 4. LA MATERIA 63

“Las cantidades de un mismo elemento que se combinan con una
cantidad fija de otro para formar varios compuestos estan en la
relacion de los ndmeros enteros sencillos”

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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"Los pesos de diferentes sustancias que se combinan con un mismo
peso de otra, dan [a relacion en que ellos se combinan entre s7 (o
multiplicada por un ndmero sencillo)”

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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TEORIA ATOMICA DE DALTON

Las leyes de las combinaciones quimicas eran experimentales y sin conexion
entre si. Fueron reunidas y aplicadas por Dalton, en 1808, partiendo de una
misma base tedrica. Dalton supuso que la materia era discontinua y que estaba

formada por particulas indivisibles:

Postulados:

Postulado 1: Los elementos estan constituidos por dtomos, particulas discretas

de materia, que son indivisibles e inalterables.

Postulado 2: Todos los dtomos de un mismo elemento son idénticos en masa y
propiedades.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Postulados:

Postulado 3: Los dtomos de distintos elementos tienen diferente masa y
propiedades.

Postulado 4: Los compuestos se forman por |3 unién de §tomos de los

correspondientes elementos en una relacion constante y sencilla en namero.

Explicacion Ley de la Conservacion de la Masa (Lavoisier):
Enunciado: “La materia no se crea ni se destruye, sino que se transforma”

Si en una reaccion quimica los §tomos no cambian, sino que solo se reagrupan,
ho puede haber variacion de masa.

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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Explicacién Ley de la Composicién definida o constante (Proust):

Enunciado: “Cuando dos o m3s elementos (o compuestos) se unen para formar
un mismo compuesto lo hacen siempre en una proporcién en peso fija”

00 e 9O
QQS—» @)
00 ‘)'b

5 atomos 8 atomos 3 atomos

"z n
de cloro de sodio 5 atomosr i
de sal comun de sodio

Explicacion Ley de las Proporciones Maltiples (Dalton):

Enunciado: “Las cantidades de un mismo @
elemento que se combinan con una cantidad © @ /‘”‘ido de cobre (1)
fija de otro para formar varios compuestos Rl |
estin en |3 relacion de los ndmeros enteros ol I OX'dOde cobre (1)
sencillos”
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LEY DE LOS VOLUMENES DE COMBINACION (GAY-LUSSAQ)

"Los volamenes, medidos en las mismas condiciones, de las
sustancias gaseosas que intervienen en ung reyccion quimicy
estdn en una relacion de ndmeros enteros y sencillos”

——

oxigeno hidréogeno agua (vapor)

T e[ ]

hitrégeno hidréogeno amoniaco

] [11] e=—— [ 2]

hidrédgeno cloro cloruro de hidrégeno
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HIPOTESIS DE AVOGADRO

"A iqualdad de presion y temperatura, en voldmenes iquales de
todos los gases existe el mismo ndmero de particulas”

l

Por esto, las relaciones volumétricas de los gases que intervienen en una
reaccion son sencillas (ley de Gay-Lussac)
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Medida de |3 cantidad de materiz: Mol

Atomos y moléculas Pequeno tamaho y muy poca masa

Fs una unidad de cantidad de materia.

Es |3 masa del namero de Avogadro (N,) de particulas que formen la materia
que se quiere medir.

NICHOZERR R == s el ndmero de particulas que existen en 22.4

litros de un gas en condiciones normales (0°C y
1atm).
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Medida de la masa en Quimica
Peso atomico de un elemento:

"Es el cociente entre l3 masa promedio de los dtomos del elemento vy |3
doceava parte de la masa de un 3tomo de Carbono 12 (12Q)”

Masa Molecular:

"Es la suma de las masas atoémicas de los dtomos que constituyen una
molécula”
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Fcuaciones Quimicas

Reaccion jcido-base:
Reaccion de oxidacion:

Reaccion de combustion:
Reaccion de reduccion:

Cono Medio EI Fco. Javier Navas Pineda
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