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Introduccion

* Metamodelado es el analisis, diseno y
construccion de los metamodelos
necesarios para cubrir un determinado
tipo de problemas, asi como las reglas y
restricciones aplicables.

* Metamodelo es el conjunto de conceptos
del dominio a modelar (metaclases) y las
relaciones entre ellos (metasociaciones).

e Metamodelo es el modelo de un modelo.



Introduccion

* El objetivo es definir los conceptos y
relaciones del dominio del problema que
queremos abordar.

* Se definen de forma abstracta,
independientemente del formato de
representacion deseado.

* Los metamodelos definiran la sintaxis
abstracta de nuestro lenguaje.



METAMODELADO

EJEMPLOS



Ejemplos de metamodelado

* Vamos a tratar con “instancias del mundo
real”’, modelos y metamodelos
correspondientes a varios sistemas.

e En primer lugar, veremos un ejemplo de un
sistema web de informacion academica.

* Luego, observaremos un ejemplo de una
aplicacion web de gestion de proyectos que
hace uso de una maquina de estados.

* Finalmente, un ejemplo de un sitio web
corporativo para bares y restaurantes.



Informacion academica: Instancias

’ imparte Introduccion a la LSkttt
Programacion

imparte COMPILADORES
s Y PROCESADORES
DE LENGUAJES

El sistema de informacion académica gestiona datos
(elementos del mundo real) que son conformes a un
determinado modelo.
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Informacion academica: Modelo

class Sistema de Gestion Académica/

PlanEstudios

- descrpcion: String

perenscs /

Asignatura Grupolnvestigacion

- nombre: Strng - nombre: String

\ o /

imparte

Profesor
- nombraCompleto: String

Modelo de clases de nuestro sistema de informacion
academica representado con el lenguaje UML. Este modelo
es, a su vez, conforme a un metamodelo.




Informacion academica: Metamodelo

type
y—r — returnType
PrimitiveDataType Classifier |~ YpP
> +name : String
type
parent
Association
+isComposition : Boolean targe source
+isAggregation : Boolean Class attributes Attribute
+isAbstract : Boolean ‘ ~—]+name : String
operations
Parameter e Operation
+name : String Darameters @ -name : String

|

Este metamodelo (simplificado) representa los conceptos
del propio lenguaje UML para modelar sistemas software.



Gestion de tickets: Instancias

Actualizar

Cambiar propiedades (Mas)

Estado * Fecha de inicio ’W Fm
Prioridad * | Cerrada Fechafin [ =
Asignado a | Jvan Ruiz Rube v Tiempo estimado ]— Horas

Categoria v | Nueva categoria

%o Realizado (0% v

Target version v

Tiempo dedicado

Tiempo dedicado | Horas Actividad | Disefno Y

Comentario |

Una aplicacion de gestion de proyectos, lleva el control del
ciclo de vida de los tickets (tareas, bugs, etc). Los estados
de los tickets son conformes a un determinado modelo.




Gestion de tickets: Modelo

Nuevo

Modelo sencillo de maquina de estados, para controlar el
ciclo de vida de un ticket de error (bug). Este modelo es, a
su vez, conforme al metamodelo de nuestro DSL.
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Gestion de tickets: Metamodelo

H StateMachine

=yenks

s

H Event
source = name : EString
! o condition : ESEring

H State
o= name : EString

target

Este metamodelo define los conceptos y las relaciones que
pueden existir en maquinas de estado. El metamodelo
define un lenguaje para modelar maquinas de estados.



Web Restaurante: Instancias

// Restaurant Name

FOR POSITION
_ ONLY

imum width 191px)

El sitio web se compone de paginas web con galerias de
imagenes, formularios de reserva, etc. Es conforme a un
determinado modelo.




Web Restaurante: Modelo

Modelo de nuestro sitio web representado con un DSL.
Este modelo es, a su vez, conforme al metamodelo de
nuestro DSL

Ol/11/13 PL2 - Metamodelado




Web Restaurante: Metamodelo

H wWebPage 0.1 H RestaurantWweb
o title : EString[S— = name : EString

pages

0. X
H webContent H Food

o title EString<)— B Menu foods I'5 name : EString
H Bookings

o closingHour : EDate
o email : ESEring

H Image

> 0.1 @ price : EFloat
o telephone : EString
o openingHour: EDate

H Legal H ImageGalleryle—M39€3] o path: EString

0.[f= description : EString

H Location o info: EString

o lat: EFloat
o long: EFloat

Este metamodelo representa los conceptos del dominio
del tipo de problema que queremos modelar (sitios web
para bares y restaurantes)



METAMODELADO

LENGUAJES



Necesidad de meta-metamodelos

* Para construir modelos, hacemos uso de
lenguajes de modelado, los cuales estan
definidos por un determinado
metamodelo.

* De forma similar, para construir
metamodelos, necesitaremos un lenguaje
de metamodelado (definidos por un
determinado meta-metamodelo).

e Por tanto, un meta-metamodelo es el
modelo de un metamodelo.



Un lenguaje de metamodelado

basico

H Concept

o name : ESEring

o

H Metamodel

relations
O“*
OB

H Relation

Este meta-metamodelo basico define un lenguaje de
metamodelado basado en un grafo: conceptos (nodos) y

= name : ESEring

relaciones entre ellos (arcos).




Meta-Object Facility

* Meta-Object Facility (MOF) es el meta-
metamodelo propuesto por la OMG.

* Este meta-metamodelo define un lenguaje
estandar para escribir metamodelos para
nuevos lenguajes especificos de dominio.

* Asi mismo, el propio lenguaje UML esta
descrito utilizando los elementos de MOF.



Ecore

e MOF es un meta-metamodelo muy
amplio y complejo.

e La comunidad Eclipse desarrollo Ecore, un
meta-metamodelo basado en MOF pero
con los elementos esenciales para
construir nuevos DSLs.

e Ecore se esta convirtiendo en el estandar
de facto en MDE para metamodelar.



METAMODELADO

ARQUITECTURA



Arquitectura de metamodelado

Meta-metamodelo (M3)
Metamodelo (M2)
.

Modelo (MI)
Instancias (MO0)
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(Meta-)modelos y lenguajes

e Las instancias del mundo real son conformes
a un determinado modelo.

e Modelo es conforme a un metamodelo.

e Metamodelo es conforme a un meta-
metamodelo.

e Un meta-metamodelo es conforme a si
mismo.

* Un metamodelo define un lenguaje de
modelado.

* Un meta-metamodelo define un lenguaje de
metamodelado.



iramide MDE

MOF | ECORE |

e N

«basaedOnx

7 \ \

s
” ~
i s h \\
aan,stanoe(Zf» «instanceo\fn winstanceOfs
p N
N N

UML | UML Profiles | SPEM | MyDSL |
[[] * Cesos de Uso (L] + SosML
[[] *+Clases =< — (L] *SysML

D + UML Testing
/) I R N
' y A\ \
«insta'poem. «instml:eOfn «instancaOf» «instancaOfs
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‘s I\ \
Anilisis de Gestion Académica I Pruebas de Gestion Académica l Métrica3 | Modelo MiBar.com I

0 7N || T

[ ! | |

<<instanceOf>> ” T

<<instankeOf>>
| NSy <<instan|EeOf>>

<<instanc#0f>> |
|

Restaurant Name

I 1 Helloworldjava =
package hello;

c class Fellonorld {

Introduccion a la

Programacion
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Arquitectura y el enfoque MDA

B Meta-metamodelo (M3)

Metamodelo (M2) ’ PIM L4 PS . @’
_

|
Modelo (M1) » PIM || PSM @]

Instancias (MO0)
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METAMODELADO

RESUMEN



Resumen

Todos los modelos disenados con UML son
conformes al metamodelo de UML. El
metamodelo de UML se define en terminos del
meta-metamodelo MOF.

Para construir los DSL, tendremos que definir un
metamodelo que recoja los conceptos y
relaciones del tipo de problema a modelar.

Este metamodelo definira, por tanto, la sintaxis
abstracta de nuestro lenguaje.

Para el desarrollo del metamodelo, utilizaremos

Ecore un meta-metamodelo de Eclipse basado en
MOF.
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