INTRODUCCION A LA
WEB SEMANTICA'Y
LINKED DATA




La Web actual

N s

“ Representa la
informacion con:
- Texto
- Graficos
- Multimedia

> Publicacion
- Informacion
- Maquetacion

o Consumo human._




Un ejemplo

ﬁastreator.com

Lo rastrea torrrrrrr




Hacia la Web Semantica

LY si se quiere combinar los datos de la
Web?

v.g. Informacion de viajes y hoteles

v.g. Busquedas en varias bibliotecas digitales

Los humanos la combinan facilmente
Incluso si se usan terminologias diferentes
Pero lo hacen lentamente



Sin embargo...

Las maqguinas son ignorantes
No pueden hallar sentido en, por ejemplo, una
Imagen
Trazar analogias automaticamente es dificil

Dificil combinar informacion automaticamente
<foo:creator> es |lo mismo que <bar:author>?



Ejemplos

Sistemas de reserva de vuelos
Conoce tus preferencias y habitos

Combina conocimiento local con servicios remotos
Disponibilidad de lineas aéreas
Calendario disponible

Diseno ad-hoc: dificil integrar nuevos servicios

Integracion de [bases de] datos
Datos de |la web 'oculta’

Redes sociales

{Cuantas veces has tenido que volver a anadir
todos tus contactos?

Bibliotecas digitales



¢Qué hace falta?

Datos preparados para su consumo por
as maqgquinas

Poder combinar y cruzar datos a escala
Web

Algunos datos describen otros datos (v.qg.
Metadatos en bibliotecas digitales)

Las maquinas deberian poder razonar con
todos esos datos




Web Semantica - 2001

User Interface & Applications l

Semantic
Web

Ontology

SCIENTIFIC Query: OWL Rule:
RIF

AMERlCAN o SPARQL

Crypto

RDFS l

Data interchange:
RDF

XML

Tim Berners-Lee: “The
Semantic Web”, Scientific - URI/IRI l
American Magazine, May
2001 .



Linked Data - 2006

Tim Berners-Lee: “Linked
Data”, Design Issues note,
2006



(Esto es algo nuevo?

En realidad no, pero...

Lo que se ha hecho automaticamente es
lo gue hacemos todo el tiempo los
usuarios de la Web

La diferencia: un poco de rigor (v.g. dar
nombre a las relaciones) necesario para
gue las maquinas puedan hacerlo
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Qué hemos hecho?

Hemos combinado datasets diferentes que

estan en algun sitio de la web

estan en formatos distintos (MySql, Excel sheet,
XHTML, etc.)

tienen nombres diferentes para las relaciones

La combinacion fue posible porque algunas
URI eran idénticas (v.g. El ISBN-s)

Anadimos alguna informacién adicional
sencilla (“pegamento”) empleando
terminologias comunes acordadas por la
comunidad

Como resultado, se pueden encontrary
recuperar nuevas relaciones entre los datos
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Podria haberse hecho mejor

Podriamos anadir conocimiento extra a los
datasets combinados

v.g. una clasificacién completa de varios tipos
de datos de biblioteconomia

Informacidén geografica
etc.

Aqui intervienen las ontologias, reglas, etc.

Como resultado podrian hacerse consultas
mas complejas
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- Open Data



OpenData

DATOS PROTOCOLOS

o Formatos o CKAN Data API
0 Microformatos

= Microsoft OData
= Esquemas = Facebook OGP N
= Metadatos = SODA/ReST U ckan

=

5 Microdata 5 JSON-Stat

Xs = JSON
LL‘ microformats | I
S B3 sopa

; ' . ® Socrata Open Data API
Dublin Core y

OData

schema.org



Ejemplo: microformatos

1
Web Images Maps Shopping Recipes Nose seu More ~ Search tools G D (}gle L chi | - |
— Abeun 1,563,000 nesuts (3008 seconds) Agvanced saarch
Search the web ~ Ingredients - Any cook time Any calories +
2 Evarything -
. E o & ] ik 180 revipws - 30 ming
E Nothing found in your Diigo library L% 8 Images Food Metwork invites you bo try this Chicken Piccala Pasta Toss recips from
. Vidoos Rachael 5
Caiun Chicken Pasta = Ingredients: clive oil, chicken, papper, bubter, garic, onion, flour, white ...
News www, foodnabwork. oom » Recipes » Chigken - Cached - Similar
thepioneerwoman.com/.../cajun-chicken-past... =
25 mins Shopping Egres! memen Banta with fhklaboan
¢ Note: Since this recipe is featured on the Food Network episode this
morming, I'm bringing it to the front for easy reference... m ; = = Pasts with Chicken mcipe
Ingredients: chicken, fettuccine, olive oil, butter, bell pepper, onion, garlic * More ,." J E mpplng

.I-__H = oil, parshey, llmm grated ...
Ingredients  Yos No Recipes ey = oo

gorgonzola
facehook Busca personas, lugares y cosas Q ping pids

lsmon

Great Brtish Booze-up s

@ Publico - De Clearleft
pafine

2 grated parmesan
Farticipantes (123; 7 lunes, 14 de Marzo de 2011 @ 17:00 - 20:00 i i
“ Ary cook Bme Chicken recipa with angel hair pasta includes chicken bressts, broceali, gadic, and
ALPRE | Sl | TR
] v Shakespeare’s Pub , 314 East 6th Street, Austin, TX 78701 L Bhan 20 min Irgractinnts: olive cil, butber, camets, brocood, ganic, checken, Basd, papp
- L By 40 southomiood. about. comiod!skiletchicken/rba032%y htm - Cached - Similar
Tal vez asista (15) = The best party of SXSW returns! Expect much merriment courtesy of your aAngel Chicken Pasta
= R British cousins, CitySocialising, Headscape, Pusher, Lanyrd Inc, and of Any calories iR T N ST

h-:«! course, Clearleft. enacrk Bake chicken brasts in a delectably rich sauce made of butter, dry Halian

Laas than 200 cal salad dressing mix, wine, golden mushroom soup and cream cheess with
Naturally, we're already looking forward to the festivities. We've put some Leas than 500 cal chives.

Invitados (9)

money behind the bar, and can't wait to share fun times and frosty
E beverages with you lovely, thirsty conference goers. Though be sure to get
..%A. there early as numbers are limited.

Free booze, good music and even better company... what more could you
ask for? We'll see you there!

llmcipas. comimeipanga-chicken-pasta’ - Cachad

Exportar - Reportar

<div>Monday, March 14 -
<span class="dtstart">
<span class="value-title" title="2011-03-14T18:00:00"> </span>6:00pm</span> -
<span class="dtend">

<span class="value-title" title="2011-03-14T21:00:00"> </span>9:00pm</span>
</div>
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Ejemplo: schema.org
T

Data-Vocabulary.org

Event
See our Event webmaster docs for full explanation of the Event type, and how to Looking for Google's webmaster docs?
encode Event data in RDFa, microformats or microdata. This page exists to Looking for RDF?

contain a machine-readable microdata description of the Event type itself (at the
URI hitp:/fdata-vocabulary.org/Event).

An item with the jtem type http://data-vocabulary.org/Event represents an event such as a concert, lecture, class, etc. The
following are the type's defined property names:

Property Description

summary Required. The name of the event.

url Link to the event details page.

location The location or venue of the event. Can optionally be represented by nested Organization data, or nested

Address data. Recommended (unless the page containing the markup is a page about the venue, and the
location is the same for every event.) More information about nested entities.

descripticn A description of the event.

startDate Required. The starting date and time of the event in |SO date format.
(dtstart)

endDate The ending date and time of the event in |SO date format.

(dtend)
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Ejemplo:

CKAN

Publicar Almacenar Federar

o Bdsqueda

= Metadatos
= Versionado
= Comunidad
o Analitica

7 Visualizacion

publicdata.eu
Europe's Public Data | BETA

Search Europe's Public Data

Finance and Budgeting (436)
Social Questions (228) X Environment (227)
Transportation (199)

Education and Communication (194)

Agriculture, Fisheries, Forestry (181)

Population (145) I Economy and Industry (118)
Health (83)

Customizar

View larger map >

Open Knowledge

Foundation
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Vocabularios basicos

RDF(S)

Dublin Core: recursos de informacion, bibliotecas
digitales, derechos, permisos, derechos de digitales

FOAF: sobre personas y sus organizaciones
DOAP: descripcidon de proyectos de software
SIOC: Comunidades online

vCard en RDF

Schema.org & schema.rdfs.org

Ontologias/vocabularios deben compartirse y
reutilizarse!
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Linked Data Cloud

other——— dc
u:;ﬁzf-" |
hhuj — foaf
akt
xhim] ——
W= skos
Enlaces por dominio

Datasets por dominio

Fublications

— Cross-domain Life sciences

\ ‘ Life sciences Cross-domain—

User-generated content
Media

— Liser-generated content

Government — Media

) i *— Geographic
Publications ———— 4
Geographic —— Government




00 Fighters & Al Green?

Foo Fighters

SCOTT MILLS | BEC RADIO 1

Foo Fighters - Preview Footage

A very lucky member of the audience at Big Weekend recounts her experience with the
Foo Fighters.

FOO FIGHTERS Featured on BEC MUSI

Al Green

Bom 13 abril 1946,

- i_::

-l

Tonf‘élg_l ellfRedferns

Biography

Albert Greene {born April 13, 1946), better known as Al Green or Reverend Al
Green, is an American gospel and soul music singer. He reached the peak of his
popularity in the 1970s, with hit singles such as "Tired of Being Alone", "Let's Stay
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Ejemplo SPARQL

PREFIX po: <http://purl.org/ontology/po/>
PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# >
PREFIX mo: <http://purl.org/ontology/mo/>
PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>
PREFIX event: <http://purl.org/NET/c4dm/event.owl#>
PREFIX tl: <http://purl.org/NET/c4dm/timeline.owl#>
PREFIX owl: <http://www.w3.0rg/2002/07/owl#>
SELECT DISTINCT ?programme ?label
WHERE {
?eventl po:track ?trackl .
?trackl foaf:maker ?makerl . ?makerl owl:sameAs <http://www.bbc.co.uk/music/artists/6 71t
?event2 po:track ?track?2 .
?track2 foaf:maker ?maker2 . 7maker2 owl:sameAs <http://www.bbc.co.uk/music/artists/fb7-
?eventl event:time 7t1 .
?event2 event:time 7t2 .
?t1 tl:itimeline ?tl .
?7t2 tl:timeline ?tl .
?version po:time ?t.
7t tl:timeline ?tl .
?programme po:version ?version .
?programme rdfs:label ?label .
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- Ontologias y OWL



¢Son lo mismo?

DBpedia

<http://dbpedia.org/resource/Kolkata>

Geonames

<http://sws.geonames.org/1275004/>
wgs84 pos:lat “22.5697222";
wgs84 pos:long “88.3697222";
sws:population “4631392"”
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Ontologias

RDFS es util, pero no resuelve todos los
nosibles requisitos

Posibilidades de aplicaciones mas complejas:
Caracterizar propiedades (no s6lo rango+dominio)
|dentificar objetos con URIs diferentes
Clases disjuntas o equivalentes
Construir clases y no sdlo nombrarlas
Esquemas de clasificacion mas complejos

{Puede un programa razonar sobre ciertos términos?
Vv.g.:

“si los recursos «A» y «B» de tipo «Person» tienen la
misma propiedad «foaf:email», entonces «A» y «B» son
idénticos”

Etc.
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Ontologias (cont.)

Una ontologia (/0gica de descripciones) define
los conceptos y relaciones empleados para
describir y representar un area de
conocimiento

Lenguajes de ontologias para la Web:
RDFS: lenguaje sencillo de ontologias
DAML+OIL: antiguo lenguaje para agentes software
OWL: Web Ontology Language (W3C)
Etc.

Los lenguajes deben ser un compromiso entre
Semantica rica para aplicaciones “con sentido”
Factibilidad, posibilidad de implementacion
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Limitaciones de RDF(S)

RDF(S) no resuelve todos los posibles requisitos

Posibilidades mas complejas:
Caracterizar propiedades (no sélo rango+dominio)
|ldentificar objetos con URIs diferentes
Clases disjuntas o equivalentes
Construir clases y no s6lo nombrarlas
Esquemas de clasificacion mas complejos

{Puede un programa razonar sobre ciertos términos?
V.Q.:
“si los recursos «A» y «B» de tipo «Person» tienen la

misma propiedad «foaf:email», entonces «A» y «B» son
idénticos”
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Ontologias

Una ontologia (l6gica de descripciones) define
los conceptos y relaciones empleados para
describir y representar un area de conocimiento

Lenguajes de ontologias para la Web:
RDFS: lenguaje sencillo
DAML+OIL: antiguo lenguaje para agentes software
OWL: Web Ontology Language (W3C)
Etc.
OWL es una capa extra sobre RDF(S)

Espacio de nombres y términos propios
Basado en esquemas RDF
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Perfiles OWL

OWL 1

OWL Full: sin restricciones, no decidible

OWL DL (Description Logics): restricciones para
asegurar la implementabilidad

OWL Lite

OWL 2

OWL 2 EL: razonamiento O(nk) - para ontologias muy
grandes

OWL 2 QL: para ontologias ligeras con muchos
individuos en RDBs accesibles via SQL

OWL 2 RL: para ontologias ligeras con muchos
individuos en RDBs accesibles via RDF
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Enlazar datasets

DBpedia

<http://dbpedia.org/resource/Kolkata>
owl.sameAs <http://sws.geonames.org/1275004/>;

Geonames

<http://sws.geonames.org/1275004/>
owl:sameAs <http://DBpedia.org/resource/Kolkata>
wgs84 pos:lat “22.5697222";
wgs84 pos:long “88.3697222";
sws:population “4631392"”
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Perfiles OWL

OWL 1

OWL Full: sin restricciones, no decidible

OWL DL (Description Logics): restricciones para
asegurar la implementabilidad

OWL Lite

OWL 2

OWL 2 EL: razonamiento O(nk) - para ontologias muy
grandes

OWL 2 QL: para ontologias ligeras con muchos
individuos en RDBs accesibles via SQL

OWL 2 RL: para ontologias ligeras con muchos
individuos en RDBs accesibles via RDF
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Conclusiones

La Web Semantica sirve para integrar automaticamente
datos/informacidén/conocimiento en la Web

El objetivo es crear una Web de datos preparada para
Su procesamiento automatico por agentes software




Lecturas

Nigel Shadbolt, William H. Dutton, Wendy Hall
and James A. Hendler (eds.), “Web science: a
new frontier” Special issue, Philosophical

Transcactions of the Royal Society A, vol. 371,

March 2013
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