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Introduccién

¢, Qué es Mule Studio?

m Interfaz grafica que abstrae al usuario de los detalles méas técnicos de
Mule ESB.
m En lugar de tener que escribir “a mano” el cédigo XML para crear
aplicaciones Mule; Mule Studio se encarga de ello.
m Los elementos necesarios para modelar y configurar aplicaciones
Mule se incorporan al canvas del editor mediante drag and drop.
m Una aplicacion Studio puede ser incluso desplegada en la nube
(véase CloudHub para mas informacion).
m Esta basado en Eclipse y proporciona dos entornos de desarrollo que
pueden utilizarse para crear aplicaciones Mule:
m Un editor drag and drop visual.
m Un editor XML.
m Lo que se desarrolle o configure en uno de los editores se actualizara
automaticamente en el otro.
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Introduccién  Instalacion d
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Instalacion de Mule Studio
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Introduccién  Instalacién de Mule Studio  Vis e erramie squema de un flujo tipic

Requisitos de software y hardware

Hardware

m 3GB de RAM
m 2GHz de CPU
m 4GB libres de espacio de disco

v

m Java Runtime Environments:
m Oracle Java 1.6

m Oracle Java 1.7
m |IBM Java 1.6

m Sistemas operativos:
m Windows (32 o 64 bit)

m Mac OS (32 o 64 bit)
m Linux (32 o 64 bit)

Mas informacion: http://www.mulesoft.org/documentation/display/current/Hardware+and+Software+Requirements
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Instalacién de Mule Studio

Pasos para instalar y ejecutar Mule Studio

Descargar la version Mule Studio v3.4 para Windows, Linux o Mac:
http://www.mulesoft.org/download-mule-esb-community-edition.

Descomprimir el archivo MuleStudio-for-*.zip en un directorio cuya ruta
no sea muy extensa.

Una vez descomprimido, ejecutar el fichero MuleStudio:

MuleStudio.exe (Windows), MuleStudio.app (Mac OSX) o MuleStudio
(Linux).

También puede descargarse e instalarse Mule Studio como plugin de

Eclipse. Mas informacion en: http: //www.mulesoft.org/
documentation/display/current/Studio+in+Eclipse
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Instalacién de Mule Studio

Uso de Mule Studio con sistema de control de versiones

m Subclipse: http://www.mulesoft.org/documentation/display/33X/
Using+Subversion+with+Studio.

m Git: http://www.mulesoft.org/documentation/display/33X/Using+
Git+with+Studio.

Es necesario registrarse en la web para poder acceder a dicha

informacion.
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Creacion de un proyecto Mule Studio
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Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)
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Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)
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Introduccién acion d le Studio

Visién general de la herramienta Esq
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Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)

& Mule- Mule Studio S ey o @ =
File Edit Source Refactor Navigate Search Project Run
- $-0-Q- B G- @ 4 NewMieFow
2 (TR R Ml Db Create a new Mule Flow in the new project.
Package 51 T2 TypeHier| = O1|[ =
18 Packag T2 Type Hier| = g the project.
8%
Message Flow Details
Neme:  ejemplo-cosm
Filename:  ejemplo-cosmmflow
Description:

@ Connection 2 5% outine| = B
Current | All

[ Problems [ @ Javs
Open a Mule Configu..ore its connectors! [l L

|No consoles to display|

SE-r9--0
<gack [

Finish

|

&

J. Boubeta Puig (UCA) | Mule Studio: una herramienta gréafica para Mule ESB

16/85



Introduccién Instalacién d le Studio Visién general de la herramienta Esquema de un flujo tipico d

Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)
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Introduccién acion de Mule Studio Visién general de la herramienta Esquema de un flujo tipico de M > de estudio

Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)
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Introduccién Instalac udio Visién general de la herramienta Es a in flujo tipico d

Creacién de un proyecto Mule Studio (cont.)
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Introduccién Instalacién de Studio  Visién general de la herramienta Esquema de un flujo tipico de Mule estL

Endpoints
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Visién general de la herramienta

Proporcionan diferentes formas de combinar (agrupar)
varios procesadores de mensajes con el objetivo de:

m Mejorar la legibilidad del codigo XML.
m Implementar procesamiento paralelo.
m Crear secuencias de bloques reusables.

Denominaremos “procesadores de mensajes” a los

blogues que permiten filtrar, enriquecer, encaminar o
validar los mensajes.
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Int cion Studio Visién general de la herramienta Esquema de un flujo tipic

Components

m Anaden funcionalidad a un flujo como logging e
impresién por pantalla.

m Ademas, también facilitan la integracién Software
as a Service (SaaS) proporcionando “shells”
especificos de lenguaje que permiten definir una
I6gica de negocio con codigo personalizado para
las aplicaciones Mule.

m Un componente recibe, procesa y devuelve
mensajes.

m Es un objeto en el que uno de sus métodos sera
invocado cuando reciba un mensaje.
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Transformers
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tudio  Vision general de la herramienta ma de un flujo tipico d

Filters

Filter:

[} Select
(g Endpoints.
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= Filters ol
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11 Exception
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70 Filter Reference
17 Idempotent Message
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Introduccion de Studio  Visién general de la herramienta Es e un flujo tipic

Flow controls

5571 Collection Aggregator

m Especifican como los mensajes seran encaminados
hacia distintos procesadores de mensajes dentro
de un flujo.

m También pueden procesar mensajes (agregacion,
separacion...) antes de encaminarlos a otros
procesadores de mensajes.

allection Splitter

unk Aggregator
/e Chunie Splitter
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Error handlers

Filter:

[y select

g Endpoints

I Scopes

I Components

I Transformers

L Filkers

£ Flow Control

g Error Handling «f
[ Catch Exception Strategy
Choice Exception Strategy
%) Reference Exception Strategy
Rollback Exception Strategy

Ofrecen varios procedimientos para manejar
excepciones bajo ciertas circunstancias.

{4 Cloud Connectors.
(23 Miscellaneous.
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Introduccién Studio  Vision general de la herramienta

Cloud connectors

m Permiten la integracién de aplicaciones Mule con
aplicaciones web y API de terceros.

m Ejemplos: Salesforce (Customer Relationship
Management) y Mongo DB (SGBD NoSQL).
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Esquema de un flujo tipico de Mule
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Introduccién  Instalacion d S neral de la herramienta  Esquema de un flujo tipico de Mule C

Esquema de un flujo tipico de Mule |

Una fuente de mensajes: uno o mas endpoints activan el flujo cada
vez que llega un mensaje.

Un filtro: puede ser embebido en la fuente de mensajes o conectado
a esta fuente; debe identificar mensajes invalidos y rechazar su paso
al resto del flujo.

Un transformador: puede convertir los mensajes de entrada en un
formato de datos consumible por otros procesadores de mensajes del
flujo.

Un enriquecedor de mensajes: puede afadir informacién relevante
en un mensaje. Por ejemplo, si el mensaje llega solamente con el DNI
de una persona, podria afadirse al mensaje su nombre y apellidos.
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e la herramienta Esquema de un flujo tipico de Mule C:

Esquema de un f|UJO tipico de Mule |l

Un componente: una vez preparado el mensaje para ser procesado,
normalmente sera enviado a un componente que se encargara de
procesarlo de una determinada forma segun su contenido. A veces
también se utilizan BD externas o API (ej. Salesforce) como cloud
connectors.

A Los Ultimos “pasos” de un flujo pueden ser muy distintos, por ejemplo:

m Se devuelve una respuesta al emisor original del mensaje.
m Los resultados del procesamiento son almacenados en una base de
datos o enviados a terceros (gj. correo electrénico).
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a de un flujo tip e Caso de estudio

Caso de estudio
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Introduccién Instalacion de d Visi6 al de la herramienta squema de un flujo tipico de Mule Caso de estudio

Conceptos previos

Internet de las cosas o Internet of Things (loT)
m Paradigma emergente que propone el uso de una red de cosas u
objetos, como sensores y actuadores, interconectados a nivel mundial
e identificados univocamente a través de un esquema de direcciones.

m Cada objeto puede interactuar y cooperar con los demas para
alcanzar un objetivo comun [Atzori et al.].

Procesamiento de eventos complejos o Complex Event Processing (CEP)

m Tecnologia emergente que permite procesar, analizar y correlacionar
grandes cantidades de eventos [Luckham].

m Para detectar y responder en tiempo real y de forma automatica a las
situaciones que son criticas o relevantes para los procesos de negocio.

m Se utilizan unos patrones de eventos que inferiran nuevos eventos
mas complejos y con un mayor significado semantico.
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Introduccién Instalacion de Studio Visién g

de la enta Es ma de un flujo tipico de Mule Caso de estudio

Arquitectura a implementar con Mule

Datos

SENSOres
: HTIP '\ Datos sensores normalizados
""""""" seereennnsss N e, (EVENEOS simples)
Mule ESB | Médulo CEP | Motor CEP

H 3 (Esper)

E ............. / Alertas
: SMTP (eventos complejos)

Alertas

y

Servidor Correo
(uca.es)

Fuente: arquitectura adaptada de [Boubeta Puig et al., 2011]
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Intro

Fuente de mensajes ()

e un flujo tipic

Flujos de Xively sobre domética utilizados en este caso de estudio

> Caso de estudio

[N ] Nombre del flujo [ Pais | URL [ Actualiz. |
F1 Residential information | Holanda | https://xively.com/feeds/62988/ 1 min
F2 HAC Center Polonia https://xively.com/feeds/103216 1 min
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https://xively.com/feeds/62988/
https://xively.com/feeds/103216

e un flujo tipic > Caso de estudio

Fuente de mensajes (ll)

Formato de los datos de flujos normalizados

\ Dato [ Tipo [ Descripcion [Fi [ F2]
Hogar String | Nombre del flujo. X X
Sensor String | URL del flujo. X X
Localizacion String | Nombre de la ciudad, pais. X X
Latitud float Latitud de la localizacion. X X
Longitud float Longitud de la localizacién. X X
TiempoRegistro String | Fechay hora de registro del dato. X X
ConsumoEnergético float Consumo energético (W) X X
Temperaturalnterior float Temperatura interior del hogar (°C) X X
TemperaturaExterior float Temperatura exterior (°C) X
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Esquema de un flujo tipico de Mule Caso de estudio
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An outline s not available.

[2 Problems | @ Javadoc 2, Declaration 4% Data Mapping %5 Mule Debugger View | & Console 5
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> un flujo tipico d

ule Caso de estudio

& Ve MuleStudio
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Mule Project
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-

(® Comnecton (2= outine 57

An outline s not available.

[2. Problems @ Javadoc 2, Declarstion  ¥% Data Mapping %5 Mule Debugger View | & Console 57

1) eemplo.
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Introduccién

e un flujo tipico de Mule

Caso de estudio

& Mule- Mule Studio =l@=]
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o 70 AT G NowMule Flow
Mide Debug o
Mpaciage 5D & werie] =B | ==
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Description:
TR I L
S L
(8 Connection (35 Outine 52~ = O
reriiror. B [E. Problems | @ Javado 5, Declraton | 4% Data Mapping %% Mule Debugger View | EJ Console 57 B-r3--0
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Introduccién acion de Mule Studio Vision general at

mienta Esquema

Crear un proyecto Mule (cont.)

e un flujo tipico de Mule Caso de estudio

& Ml - Mule Studio (= &@r=]
Fle ot Source Refactor Navigste Search Project [ GTNENAIEPIOED =)
- $-O Qv HE

New Maven project
Mol Debug i

 package 20 s Typeti] = O

e
BS Y 2 ( o

& enpio Arifsct

Grouplis [ commycompany

Arifact i proyecto-domotcs

Verson: [ 100-SNAPSHOT

e e ] (e

(® Connecton |3 Outine 5= O
Anoutine s nck vailble.
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1) eemplo.

J. Boubeta Puig (UCA) | Mule Studio: una herramienta gréafica para Mule ESB

40/85



ule Caso de estudio
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ma de un flujo tif

Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)

ule Caso de estudio
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ma de un flujo tif

Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)

ule Caso de estudio
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ma de un flujo tipico de

entrada (cont.)
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6n Instalacion de amienta Esqu

ma de un flujo tipic Viule

Anadir los endpoints de entrada (cont.)

Caso de estudio
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Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)
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ma de un flujo tiy ule Caso de estudio

Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)
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Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)
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Anadir los endpoints 7de entrada (cont.)
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B ot Source Nevgate Sexch Brject fun Window kelp
@ $-0°A-  #G- P B WIEAIH-F GO IIOK
Vi Debug

2 Package I s Typetier| = 0| (M sproyectordomaticn £ =T
B : E
& dempio 3 e sl springe"h * versions"EE-3.4.0% anlnsxsis"http://imm.n
4 G proyecto-domotica i
RE Sysem Library Umase-17] || 5 |
S e serainalil 0" receivesuffersize="o" 10000 10000 socks e “apt
& src/mainfiova g

8 s
® srcmeinfeesources
® srcnestresources
4 & flows
Y proyecto-domoticamfion
& mappings
mule-projectaml

TTP_polLing_nin” B m ontentType="appLication/json* doc:nane:
T poL g i st mambre s L6 posowirae L34 contentiypen oopLicotions soon” docomam

esidential Information”/>
C Center™/>

Message Flow Global Elements | Configurstion XML

L Problems @ Javadoc {8, Declaration ¥ Data Mapping %5 Mule Debugger View [ S Console 33 .

q {¢] mulefflow/composie-source/hitprinbound-endpoint &
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Crear un fichero .properties con las contrasefas

5 =8 I
Fie Edt Souce Refoctor Nevigate Seach Project Run Mindow H
N-HBS $-0-Q- @#6- @ Dimif -i-0e-5- dux
Mule Debug
s Type W “proyecto-dormotica 31 =&
Fier
B gemplo.
4 g proyecto-domotica
> b R System Library J2v35E-1.7]
> B Mule Runtime [Mule Server 340 £
8 srmsin/jva
® srcnestipva s Components
8 src/main/resources G Transformers ®
(68 schesesoyeene . o «
4 @ flows New » |G Mule Project
L e & mabroiect [ Emsito Sing
& mapping: 3 et B Epresson
- OpenType Hirarchy w0 e
B mule-project Showln Alt=ShiftW > | 3¢ Mapping Flow '
¥ MuleFow EDfietosting
B Copy e e B ooy
Copy Qualified Name ackage
@ o= I HTTP Response to Object
S P oy
o e | @ ttace (D HTTP Response to Sring
= |G Ewm [0 MSMessage to Object
Buidpath b o 50Nt Object
Source AReSHfS Y | g5 Source Folder e
Reactr ST | 45 e Woring St R svescipt
i Impot. £ Folder BT MIVE to Byte Array
4 Export.. 3 Fie [0 Mapsto Csv-
> i rs | E Untited T Fie 2D Mapsto XML
Aasign Workig Sets. £ Gample. [ Message Properies
[0 Messagata MR Response
Runis »|r8 o cuen 0
Debug s B
Profle Az >
Vaidte
=L Z e L3 (@ Miscellaneous
© Comecion (%204 Compare With > fonfiguration XML
(REstore from Local oo/ lavation 4% Data Mapping |35 Mule Debugger View | B Console 3 s E-3-°0
%, Importfrom Repesitory..
Properties AeErter
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Crear un fichero .properties con las contrasefias (cont.)

Bl Edt Source Refactor Novigate Search Project Run Window Help

o] $-0-Q-
5 ([ huie) I Mule Debug

@G- dF- Dimig-

12 Package 53 % Typetier] = O|(W

© semplo
4 G proyecto-domtics
> B JRE System Librry [12v5E-17]
> B Mol Rurtime [Mule Sever 340 €l
B src/mainfava
8 scnestiove
8 sre/mainfresources
B srchestresources
+ & flows
W proyecto-domticamfiow
& mappings

o proyecto-
> @ s

@ Connection 5= Outiine 52 = 5

Residential Infor

HAC Cent

. NewFie
File

Create anew fil resource.

Enter orselect the parent older:
proyecto-domotica/sc/testresources

4 proyecto-domatica

& resources

Filtr:

[ Select

s Components
G Tansformers

B Emaito ting

B expression

B Fie to tring
B ooy

D3 550N to Object
B

Filename:  credencialedproperties

[ advanced>>

@

[l ovescript

EXMepstoCsv
[ Mepsto XML

Com ]

Message Fiow | Global Elements | Configuration XML

[T

[ Fie toByte Ay

EEDHTTP Respense to Object
[EDHTTP Respense o Sting
D MSMessage to Object

EETINIME to Byte Ay

D) Message Properties
BT Messagato TR Response

(2 Problems @ Jovado [ Deciaration ¥ Dota Mapping 35 Mule Debugger Vew | B Console &2

. 2 8-

r3-=0

[ secftest/resources - proyecto-domica
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Las contrasenas no seran visibles en el fichero XML

T ——
& $-0-Q- WG~ BF- FE O W H-Fl G-

a-. Mule Debug
(12 Package 01 % Typetier] ~ 0| (W proyecto-domtica. N =i
B % 7|[ iy userna 7
B gemplo.
W proyecto-domatica.mflow
@ meppings
> e
mule pojecanmt
(2 Problems @ Javodoc (5 Declration 4% Deta Mapping 35 Mule Debugger View| & Console 3 E-r3-=0
No consles o dislay at this fime.

o[ waae  met |2
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Crear un fichero .properties con las contrasefias (cont.)

Las contrasenas no seran visibles en el fichero XML

7 tca/f t i [E=8 =8 =)
Fie Edt Souce Noigste Seach Project Fum Window Help
#O- OP- W im B P -F e iOOR
0 proyecto-domotica 23, B credenialespropertes | =z
Bg | 1 2
I emplo 2
= 3 * snlns:spring="http://wss. springframework.org/schema/beans” version="EE-3.4.0
> b R System Library J2v35E-1.7] 4
A MuleRurtime [Mule Serer 3408 | 5
B srcmainfjava 6 "0" receiveBufferSize="0" receiveBacklog="0" clientSoTimeout="10000" serverSoTimeout="10000" socketSoling
@ srcnestipva 7
8 srmain/eesounces 8

4 B srchestresources |9 lling min" user="${xively.username}" password="${xively.password}" contentType="application/json" doc:n
o § e W10 2olling_lmin® user="${xively.username}" password="${xively.password}" contentType="application/json" doc
4 & flows i
W proyecto-domoticamfion || 15
@ mappings i
= e

e pesectamt

g0 W v

= « { ) )
9 Comnection [ Outine 23 5| WiessageFow GobalHemerts| Configuration AL

| [[2 Problems | @ Jovadoc (&, Decloration 5% Data Mapping %5 Mule Debugger View | Console 23 < E-r3-=-0

No consoles to dizplay at thi fime.

o° ® mule/flow/composite-soutce/httpinbound-endpoint/password & |
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- STel=
File Edt Novigste Search Project Run Window Help
$-0-Q- HE- ®F- W imiH-H-Go
5 ([ huie) I Mute Debug
(12 Package Explo 3 e Hierarct =g 7 =
e Sl =l Y (72 Choose GlobalType = =
BES 7| ¢
B gemplo. Type
4 g proyecto-domotica 7 Choosethe type of global element to creste.
> b R System Library J2v35E-1.7] P
A MuleRurtime [Mule Sever 340 £€] Tt roper =
2 (8 s/mainfova =
gt 4 G Transtormers —
) Bventobogarjavs GlobalProperty
0} Trndomadorjava D Message Properies
@ srcnestiva 4+ O Component confgurations
8 srmain/eesounces (2 Propery Placehader
4 @ src/test/resources. 4 G Fikers
credenciles properties Bl Message Propery
4 fows
W proyecto-domatica.mflow
@ meppings
=
e —
<L i .
= (T Miessage Fiow | lobal Ecments | Confguration
Ex % LEPP #B-r5--0

07 @ muleffow/composite-source/httpinbound-endpint/port

7| Poblems | @ tovadoc [ Declaton| 9 Data Mapping 35 MaleDebuggerVew | B Cosole £
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Introduccién

Crear un fichero .properties con las co

Las contrasenas no seran visibles en el fichero XML

=&=]

Fle Edt Navigate Sexch Project Run Window Help

$-0 Q- HG- B~

®im

5 ([ huie) I Mute Debug
(12 Package Explo 3 e Hierarct =g ¥
PackageEpio 20\ 8 TrpeHcarch Y (72 Global lment Propetin =
B 7y
B gemplo. e
4 g proyecto-domotica T Property Placeholder
> B RE System Lty eveSE-L7] P
> h Mule Runtime [Mule Sever 340 €1 [Geneal | et
2 88 srcmainjova
gt Geneic Deiete
> [ EventoHogarjava Locsio:,| =
> ) Transtormadorjava
® scnesiovs
[y —
4 @ src/test/resources.
B credencilesproperties
4 & flows
W proyecto-domatica.mflow
@ meppings
Py
mule pojecamt
L
@ [ o |
[ i 8
© Comectionsplor [ 8 outine 57 = 1| M9 Flow] Global Eements Canfguaion
7 [[2L Problems | @ Jovadoc (& Declaration | 3% Data Mapping | 3> Mule Debugger View | B Console 52 X% LEEE tB-5-°0
35
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Anadir un transformador JSON-To-Object

L L = [E=EEE )
Fle Eit Novigate Search Projct Run Window telp
$-0 Q- H#E- &S ¥ '@ A RS- R-R AR SRS §
= 5| (M sproyecto-domotica 53, B credencales properies =0
5~ Fiten
1 gemplo
4+ proyecto-domatica It Select:

" b RE System Libary [J2v555.1.7] e
> A Mule Runtime [Mue Server 340 €| i e

8 stc/meiniava s

@ srchestjova G Components

8 sre/mein/iesources G Tronstormers o
4+ 8 scestresources oy -

(£ credencsles propesties Ol
4 @ flows B Emitto Sring
W proyecto-domticamfiow flow: proyecto-domoticaFiowl 7 DD expresson

&5 aprings [ Fie o Byte Ay
b @ e

mule-proectam EDFietostring

B Groowy
Residentil Information EHTTP Responseto Oject
EEIHTTP Responseto Sting

'@ Connection | Outine 52— [

J5ONto Object

HAC Center

Message Flow| Global Eements| Configuration XML

[ Problems @ Javadoc {8, Declaration ¥ Data Mapping %5 Mule Debugger View | & Console 2
o consoles to dsplay a thistime.

B MsMessage to Obiect
50N to Object

v

B avascrint

EETIMIME to By Arey
EDMapstoCsv

EEMapsto XML

B Message Properties

i Response |

= Flow Control

nding
5 Cloud Connectors
“a Micellaneous

£ 8-3--0

i {¢] mulefflow/composie-source/hitprinbound-endpoint
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Anadir un transformador personalizado

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

. Mule - proyecto-domotica/flows/proyecto-domtica.mflow - Mule Studio
File Edit Source Navigate Search Project Run Window Help
B-HEE: ¥ -0-Q-  H#G-@F Y 0w B - -0erar 2V R
5 ([ Muie) (¥ Mule Debug
i Packs 33 _fs Type | = O|(4 *proyecto-domotica &3 . Bl credencialespropetties |
5% || 1 <xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>
T gemplo 2
4 TG proyecto-domotica 3 <mule xmlns:json="http://www.nulesoft.org/schema/mule/json" xmlns:http="http://wm. mulesoft.org/schema/mule/t
» = JRE System Library Uavase-| | 4 http://wmv.mulesoft.org/schema/mule/core http://ww.mulesoft.org/schema/mule/core/current/mule.xsd
> = Mule Runtime [Mule Server, 5 http://www.mulesoft.org/schema/mule/http http://ww.mulesoft.org/schema/mule/http/current/mule-http.xsd

@ sre/mainfjava 6 http://www.mulesoft.org/schema/mule/json http://ww.mulesoft.org/schema/mule/json/current/mule-json.xsd">
@ srcstestfjava 7 <http:polling-connector name="HTTP_Polling_Imin" cookieSpec="netscape” validateConnections="true" polling
(2 srefmain/resources 8 <flow name="proyecto-domoticaFlowl" doc:name="proyecto-domoticaFlowl">
4 (8 srcftest/resources 9 <composite-source doc:name="Composite Source”>
credenciales.properties || 1 <http:inbound-endpoint exchange-pattern="one-way” host="api.xively.com” port="80" path="v2/feeds/
4@ flows 11 <http:inbound-endpoint exchange-pattern="one-way” host="api.xively.com” port="8@" path="v2/feeds;
Mipceesiodomotiea il |1, </composite-source>
& mappings 13 <json:json-to-object-transformer doc:name="JSON to Object"/>
g 14 <auto-transformer returnClass="eventos.EventoHogar” name="JsonDataToEventoHogar"></auto-transformers]
I e isiectimi 15 </flow>
16 </mule>
17

Mas informacién: http://www.mulesoft.org/docs/site/current3/apidocs/
org/mule/module/json/JsonData.html
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Anadir un transformador personalizado (cont.)

| acion de

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

Fle Edt Souce Refactor Navigate Semch Project Bun Window Help
$-0-Q-  HG~ dF- ¥ m A RS- R-R AR SRS 4
Mule Debug

£ PockageEiplo 23T Type Hierrch
EE

= 5] (¥ “proyecto-domotica 33 B credenciales properties

&1 emplo.
4 T proyecto-domatica

" B JRE System Library 2517
> B Mule Runtime [Mule Server 340 EE]

@ New » |G Muepojea
& OpeninNew Window o (Lo
“9 openTypeienachy )| | Provect
Lo Showin AlkoShiteW | 1 Mapping Flow
B copy coec | ¥ MuleFiow
& Copy Quafied Name 8 e=cion
g rete ey |@ Clss
X Delete Deite (@ Imeace
G Em
B pat * @ Annotation
Source AR | 65 Source Folder o Object auto-transformer
Refactor AT 46 1 orking St
s Import. 5 Folder
4 Epor. [ Fie
= rs | UntitedTet e
Assign Working Ses. £ Bample.
Runss » |19 other. culen
Debug As ,
Profe s ,
Valcate
Team ,
Compare With ,

Restore from Local History.

#

Import rom Repostory.

o Gibal Erments Conguiation XML

(=R
=8
Fiter:
1} et
G Encpoints
G scopes
i Components

[ Emilto Sting
B Expresson
D il to Byte Ay
B FiletoString
B Grooy
[EIHTTP Response to Object
[EIHTTP Responseto Sting
D MsMessage to Object
[ 5SON o Object
B
I vescrpt
DI MIME to Byte Array
[ Mipsto €SV
[ Mspsto XML
D) Message Properties
0] Messaas i TS Response
o Fiers
€ Flow Control
s Eror Handing
F—
G Miscellaneous

Properies At-Enter —
e curchs @ Jovadoc (3 Declaation | 47 Data Mapping % Mule Debugger View | B Console 52

No consoles to dizplay t thi ime.
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Anadir un transformador personalizado (cont.)

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

Fle Edt Source Refactor Nevigate Search Broject Run Window Help

Mol Debug

2 PackageExplo 3 Ts Type Hierarch
) B %
&I gjemplo.
4 G proyecto-domnotica
> B RE System Lirary ivaSE-L7]
> B MuleRuntime [Mule Servr 340 E€]
& scmaingv
@ schesmva
@ scmainiesources
+ 8 srcestissources
B credencilesproperies
@ flows
W proyecto-domotica.mflow
@ mappings

I e projectam

$-0-Q- HE~

flove

5 proyecto-domotc 1

S0 imiY-H e

. NewJova Package:
Java Package

Creste s new Java package.

Crestes folders comresponding to packages.
Source folder:proyecto-domtice/sre/main/jave
Neme: eventos

Create package-infojava

@

o [

11| Mesage Fiow Globel Elements  Configuration XML

=I&=]
=8

Fiter:

1} et

G Encpoints

G scopes

i Components

& Tanstomers @

[ Emilto Sting

B Expresson

D il to Byte Ay

B FiletoString

B ooy

[EIHTTP Response to Object
[EIHTTP Responseto Sting
D MsMessage to Object
[ 5SON o Object
B

I vescrpt

DI MIME to Byte Array

[ Message Propertie:
30 Message  HITR Response

o Fiers

£ Flow Control

s Eror Handing

4 Cloud Connectors
G Miscellaneous

(2L Problems [ @ svado Dechration ¥ Data Mapping 35 Mule DebuggerView| B Console £2

No consoles to dizplay t th ime.
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Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

Fle Edt Souce Refactor Navigate Semch Project Bun Window Help
$-0-Q-  HG~ dF- ¥ m A RS- R-R AR SRS 4
Mule Debug

£ PockageEiplo 23T Type Hierrch

= 5] (¥ “proyecto-domotica 33 B credenciales properties
B~

&1 emplo.
4 T proyecto-domatica
" B JRE System Library 2517
> B Mule Runtime [Mule Server 340 EE]
4 8 src/mainfiova

(=R
=8
Fiter:
1} et
G Encpoints
G scopes
i Components

[ Emilto Sting
B Expresson
D il to Byte Ay
B FiletoString
B Grooy
[EIHTTP Response to Object
[EIHTTP Responseto Sting
D MsMessage to Object
[ 5SON o Object
B
I vescrpt
DI MIME to Byte Array
[ Mipsto €SV
[ Mspsto XML
D) Message Properties
0] Messaas i TS Response
o Fiers
€ Flow Control
s Eror Handing
F—
G Miscellaneous

er T v ‘
G 5 OpeninNew Window & JavaProject
4B penType Hierarchy o |03 Proect
Showln AeShit-W > | 4 Mapping Flow
o e | ¥ MuleFow
Copy Quaified Name 8 |[Packace)
I muiepry (3 Paste oy |G Cas
Deete Duaa (O | Fistice
@ Eum
Fudpan *|@ Annotation auto-transformer
source ASSHRASY | g1 SopeeFolder
Refactor ACSNRT | 45 s working St
Import. 5 Folder
Export.. [ Fie
e s | uniteaTetrie
Assign Working Sez. Eample.
Run As Other.. culen
Debug s »
Profile As ,
Vaidate
Team B
Compare With B
Restore from Local Hitory.
@ Connections By il Elements | Configuration XML
TR properies AeEnter
doc (5, Declaration| 47 Data Mapping % Mule Debugger View | B Console 52

No consoles to dizplay at th ime.
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Anadir un transformador personalizado (cont.)

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

Fle Edt Soure Refactor Navigate Semch Project Bun Window Help
$-0-Q-  HOG~ dF- ¥ m A RS- R-R AR SRS 4
Mule Debug

FE PockageExplo 23 T3 Type Hierarch| = 01| (W “proyec| & NewJava Class =9
BS%~ Java Class
e proyecto-domatics

" B JRE System Library 2517
> B Mule Runtime [Mule Server 340 EE]
4 8 src/mainfiova
5 eventos Package eventos
@ st
8 sc/mainjresources.
4 08 srtestresources

Sourcefolder.  proyecto-domatica/src/main/java Browse...

{

[lendlosing type: =

B cedencales properties Name: Eventobiogar
4 fows .
et e o 160 B Moditiers @pubic  Cdefauk st protectsd
PR Dlabstract [ifinal [ static
& e Superclszs jovalang Object

e prjectamt

Interfaces

Remove

Which method stubs wouldyou ke to crete?
I public sttic void mai(Stingl 105
7] Comstructors from uperclos:
(9 Inherited sbstact method

[ Generate comments

@ )

11| Mesage Fiow Globel Elements  Configuration XML

=I&=]
=8

Fiter:

1} et

G Encpoints

G scopes

i Components

& Tanstomers @

[ Emilto Sting
B Expresson

D il to Byte Ay

B FiletoString

B ooy

[EIHTTP Response to Object
[EIHTTP Responseto Sting
D MsMessage to Object
[ 5SON o Object

B

I vescrpt

DI MIME to Byte Array

BT Message Propertes
[0 Messagasa TR Response

e

& Fow Control.

G anding

F—

“aMiselansous

(2L Problems [ @ svado Dechration ¥ Data Mapping 35 Mule DebuggerView| B Console £2

No consoles to dizplay t th ime.
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Anadir un transformador personalizado (cont.)

de un flujo tip

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

e e

c#@r Oy POAEEN  Dim fH e

ot domons [ ancacproperie: [ BB =g
2 Juan Boubeta Puig <juan.boubeta@uca.es>
3 Universidad de Cadiz (Spain)
& packaga sventos; .
7|
(1) EventoHogarjava. 8 public class EventoHogar {
10 private String hogar;
. e 1 private String sens d
e 12 private String localizacion;
13 private float latitu
proyecto-domoticamilow 12 private float longitud.
o i :
e emperatura interior
Private float temperaturabxt; // temeratura exterion
public Ev:ntoHognr(Stnﬂg ho, String s, String 1, float la, fleat lo, String t,
oat e, float ti, float te) {
P
localizacion = 1
Latitud o
Longitud = 1o
tiempoRegistro = t
consomofnergetico
Cemperaturalnt = &1
tomperaturabat - te]
]
pubtic eventatiogan() (
® Comnactons e [ 5 Outine 1= D > i
~8-5--0

ERRX e |G

Pt
© teorogr

Droblems @ Javadoc [, Declraton 5% Data Miapping § M Debugger View B Consle 15
Mo consoe to gl ot i e

e

Pulse aqui para ver fichero EventoHogar.java
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Anadir un transformador personalizado (cont.)

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

¥ =Tens]
Pl Sousem oy NeigabewSerci Bcjectmfn e Wimdew o
$-0-Q- HG- ®F- Dimif-F-Ce-D iR
o Ve Debug
8 Packegeplo 23 TypeHierarch| = | “proyed| . NewJava Class = =i
B% - Java Class e
+ T proyecto-domotca : Iy select
>k RE Sstem Lirary UnaSE L P
D Bk e e ke e 4D 1 Sourcefolder.  proyecto-domotica/src/manjova Caa -
> Gaseopes
2 & sr/mainfiva -
< {isveniod Pacage evetor frower.. i Components
> [ EventoHogarjava e f— [
8 srchestova B expression
@ src/main/resources.
4 @ scetresources oo —— B Fow Reterence
o papa Modifiars @puic  Ouduik | Opiwte O proteced =fmg -
[Cabstract [final static i
¥ proyecto-domaticamtion e
& mappings WSHR| Supercass: jraiang Object i
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(2L Problems @ svado & Dechration ¥ Data Mapping 35 Mule DebuggerView| B Console 51

X% BEESE t8-3-=0

proyecte-dometics Mol Applicton] ! Progra FieJva et avaw e 1705201314255
SERESSree S Teur

BBl rder s Avs U

eonrIgure YT T
1tiul

ctor,

ot org.mle

text (Defau

e 0] AR § 2~

java:8d;

° eventos - provecto-domoica/sre/mainiave

|

J. Boubeta Puig (UCA) | Mule Studio: una herramienta gréafica para Mule ESB

70/85



Convertira los objetos Jso

e un flujo tip

Anadir un transformador personalizado (cont.)

Data al tipo EventoHogar

Caso de estudio

v E=uEE =)
fe 59t Souce Refar Nnigwe Such Eropt B Wincow b
$-0-%- @G- &7 PEAEN L« CRECT R
e Deg
13 Pacagebipl s Typeerme | B crdencitsropetes () Tntomaderjo 13 )
SRS IS -
o oete 2 Jusn Boubeta Puig <juan.boubetauca.es>
+ adproyecte domaticn 5 Universidad de Cadiz (Spain)
17 a /
i M Runime (Mol Senr 340 ] p
£ 8 e © package eventos;
2 i et
[Eye— o import org.mul at : 5
(1) Temsfomaderjma import org.mule.api. snnotations. Transformer;
@ s 10 import org.mule.module. json. JsonData;
8 scmansouces i
e 12 dmport eventos.EventoHogar;
andencle prperis e
s A 14 /1 yer hetp:/ /. mulesoft e/ current3/api @ 3s0n/I50nData. htnl
- i
& s e L

o — .
® Conecons o [ owie 55 5
CLA S KRS

PRpE———
© ISONToEnaHogailionDit) £

L e S e (e

17 @ContainsTransformertiethods
18 public class Transformador

19 ¢
200" @Transformer

21 public EventoHogar JSONToEventoHogar(JsonData obj) throws Exception
2 Eventotiogar evento = naw Eventotogar();

2 String nombreliogar = obj.getAsstring("title");

evento.setHogar(nonbretiogar) ;
evento. setSensor(obj. getasstring("feed” )),

)3

i
o, setLatitud(Float.

"5
Tocation/lon")));

e - e e

¢ (nombretiogar. equalsTgnoreCase("Residential information”)) (
to. set 7 3. i

1]/current_val
141/ current_value

i Float .o 3

3
stte s Golicamat sieTutsmocscasaliic cnt il £
Floa

1)/current_value'

Mm se(Temper‘z(maEx((Floz( parseFLuuL(ahJ gethsstring("dstastreans(3]/current velue'_

consgur

553
S B ISR IS RS SR A R
at 1 e

tetlul ava:sa |

A

Pulse aqui para ver fichero Transformador.java
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Transformador.java

Introduccién

amienta  Es

a de un flujo tipic

Anadir un transformador personalizado (cont.)

Caso de estudio

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

=Tens]
P W T
= $-0-Q- i HG- @ Dimif-F- oD
Mule Debug
i Package Explo 20 eHierach| = O =8
Package Eplo 21 T3 Type Hiearch = ¥ (7 Gobal lement Propeties
B~ |
& gemplo e
+ T proyecto-domotca 7| Definesa singebean. —
> sse17] a
B Mule Runtime [Mule Server 340 E€] | [ General [Advanced | Documentation| =
2 &8 sr/mainfiva
g Geneic - Deiete
» [3) EventoHogarjava D: transformador
> @ Tanstormadoria =
@ scnesos
@ sciminouces T [=]
+ 8 schetresouces e | =
B credencialesproperties i
e fows scope: [ )
¥ proyecto-domoticamfion Bean Subelements ¥
@ mappings
b @ sic E-EE
mule-projectmi
Chidbeans
EHzs
| = = 1
€] Garcel
Vissage Fow | Gobal Eements| Configuiation XML
LI

% LEE@[me-ri- -0

&
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Caso de estudio

Anadir un transformador personalizado (cont.)

Convertira los objetos JsonData al tipo EventoHogar

" = proy

Fle Edit Navigate Search Project Run Design Window Help

(w2 $-0-Q-  H#G- BFH- WimiBd H-F-o0eo-2- x
5 ([ETFA) 2 Mute Debug
% Package Explo 23 _Jz TypeHierarch| — 01| proyecto-domotica 3 . [I] EventoHogarjova | [ credencioles.properties | [1) Transformedorjova | ==
= <E€> 22 1 <?xml version="1.0" encodin, UTF-8"?>
T jemplo 2

4 T proyecto-domotica 3 <mule xmlns:json="http://www.mulesoft.org/schema/mule/json" xmlns:http="http://www.mulesoft.org/sche
i, JRE System Library [12025E-17) 4 http://w.mulesoft.org/schema/mule/core http://mms.milesoft.org/schema/mule/core/current/mle.xsd
» A, Mule Runtime [Mule Server 3.40 E€] 5 http://uww.mulesoft.org/schema/mule/http http://wma.nulesoft.org/schema/mule/http/current/mule-http.
4 (3 s/main/java 6 http://www.mulesoft.org/schema/mule/json http://www. mulesoft.org/schema/mule/json/current/mle-json.
4 8 eventos 7

> 1) EventoHogarjava

<context :property-placeholder location="credenciales.properties”/>
o [ Transformadorjava
@ scstestfjava <spring:beans>
@ src/main/resources <spring:bean id="transformador” class="eventos.Transformador” name="Bean"/>
4 B src/test/resources e
credenciales.properties
4 (= flows 14
4 orovecto-domotica.mflow

<http:polling-connector name="HTTP_Polling_lmin" cookieSpec="netscape” validateConnections="truc
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ule Caso de estudio
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ule Caso de estudio
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'BMV R Mule S:V 340EE) B st
> = Mule Runtime [Mule Sevr T =
4 68 srcmainjova G Scopes
4 i eventos Display i Components. 3
> ) EventoHogarjowa Display Name: Logger [
@ scresiove = B epression
8 srfmain/eezounces -
2 8 wchesnesouces Corteric FESOEE BB ow Reference
B credenciles properties fiisige
4 & flows 0 HTTP Response Builder
W proyecto-domatica.mflow i
& mappings oo (RO =
- B escipt
B mue-projectam Categery: togger
[EXpython
Logger rest
J Elscint
L G Tandomer |
® Do)
2 Cloud Comnectors |
L 4 (@ Miscellaneous |
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acion de Mule Studio

on |

Ejecutar la aplicacion Mule

Run As > Mule Application

ma de un flujo tipico de Mule Caso de estudio

5 [E=mEeE ==
File Edt Souce Refoctor Nevigte Search Project Rum Window Help
$-0°Q-  H#OG- OF B imwiH-F eI iR
2 M Debug
(18 PackageBplo 71 T3 Type Hierarch| = 01 (i proyecto-domotica 37 5]
B% Fier:
& semplo
4 T proyecto-domotica [y Select
> b RE System Library 213561 7] T
> B Mule Runtime [Mule Sever 340 £€] %’”‘
i 9 Scimn Gasps
gt 2 Componentz ®
1) BventoHogarjava o
@ sehctimn [ Epresson
st/main/esources
PRy — [ Flow Reference
B creendospropeis T— Bl cooy
& flows — = TP Responze Builder
- = New y [ B
@ mappings ! —fe
rgre | o B | i i
Showln Aoshieews | § EXPytron
! JSON to Object auto-tansformer Echo Logger s
Copy e |
Copy Qualfed Name ; i
paste S - Escint
Delete Dete "
Buid Pt ,
Refactor AleshiesT >
2y Import. |
4 Bpot. G Transtormers
& Refren s & Fiers
Asign WorkingSets. ©: Fow Contol
i o Honding
ks . % Cloud Conectos
[ | s » B 1Muie Appication i P
@ Comections xplore | Debug s * | Run Configurtions. |
Prfic Az , S —
e [ Declaration [ 7 Deta Mapping | 3% Mule Debugger View B Console 25 4 8-r3-=8
s tme.
Compare With ,
] | Replacewitn ,
L@ e B O Mule Management Consale ,
] T3 Cloudkiub ,
Properties Atrter

provecto-domotica milow - provecto-domotica/flows.
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ule Caso de estudio

-0 Qv HG- ®F- ¥ ® il

7 ([ huie) 5 Mote Debug
R Package 1 Typeri | = 0| W proyecto-domotica 55 =8
Bg~ Filter.

& gemplo
1 proyecto Iy seect
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> mh JRE System Library [12v2SE-1.7] P s
» i Ml Runtime [Mue Senver3.4. @4
8 arcimainjma @D fngpoint senice Regitry
@ cnestjons € Ousace
2 (8 manesouces
[ credenciales.properties e
@ 4 i
& flows e
|V e ) @
& mappings
4 G min
> @ o —
=t 150N o Object swe
B mule-projectami

& Flow Contol
(Eror Handing
5 Cloud Comnectors

Meszage Flow | Global Elements| Configuration XML

[2 Problems @ Javadoc (©, Declaration | 4% Data Mapping | %5 Mule Debugger View B Console £

X% LEESE tE-r1-°0

(20/05/2013 14:04:58)

terminated> pr
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Introduccién  Instalac Studio Vis

ral de la herramienta Esquema de un flujo tipico de Mule Caso de estudio

Usar SMTP para enviar alertas por correo electronico

<smtps:outbound-endpoint host="smtp-alum.uca.es" port="465"
user="${uca.username}" password="${uca.password}"
to="****@alum.uca.es" from="****@alum.uca.es"
subject="Envio de alerta" responseTimeout="3000"
doc:name="SMTP" />

A tener en cuenta

m La direccién origen (from) debe ser una cuenta valida de la UCA.

m Deben desactivarse los cortafuegos del sistema operativo, asi como

antivirus. En el caso de Avast: Control de los escudos de avast! >
Desactivar.
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6n Instalacion de Stud 6 erramie Viule Caso de estudio

Exportar la aplicacién Mule

File > Export...

& i W [E=E =N )
Fie ot Souce Refactor Nevgate Seych Broject Run Window Felp
$-0-Q- HG- BF- Dim N I-wE-I PR

(18 PackageBx £2, s Typetiers |~ O proyecto-domotica 37 =g
BE - Fiter:
T jemplo
& proyecto [ Select
4 G proyecto-domotica 3 Endpoins
" RE System Libray 1a5E-L7] (=Y
> 4 Mule Runtime [MuleSenver 340 €]
> 68 sc/mainava Qs
@& srctestjava @ ety
4 @ sre/main/resources. Orors
B credenciles properties - O
4@ flows @
L e y o
& mappings (=
@ Open a O
P Sl , (=
S e —
i Showin st ws [ cono onea i
B muepriectamt | copy anc
£ Copy Qualfed Name.
@ paste v
X Deee Detete
BuidPath ,
Refoctor AesnfeTr BCompsers
o e @Tonstomen
4 o ke
: low Conto
& Refren " G Eor Handing
Assign Working Sets.. (£ Cloud Connectors.
Vaidse £ Miscelancous
Runs  purston ML
o i ; < = —
Il Debugas * Hion (22 Data Mapping | 35 Mule Debugger View| B Console 5 X% W@ fE-r9--0
@ Connectons€ (2 Outine]  Profe A ,
Team , B
Compare With ,
Replace With ,
©  Mule Management Console ,
7 CloudHub 8
Properis Alerter
broyecto-domoticamflow - provecto-domoticalflows él
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Exportar la aplicacién Mule (cont.)

ma de un flujo tif

Mule > Mule Studio Project... (includes Studio metadata)

ule Caso de estudio

Fle Edt Source Refactor Nevigate Seprch Project Run Window Help

: $-0-Q HG- ®F W mih - EEr D DGR
1 (i) 0 M Debug
(18 PackageBc £ s TypeHiera| — O |(¥ proyecto-domotica 51
5e~
& oo
& proyecto i
4 proyecto-domatica T
i JRE System Library 2035617 -
> 4 Mule Runtime [MuleSenver 340 €] Select A
> 8 sicmain/iava
@ acnesinn =l
4 @ sec/main/resources.
B credencales propertes Seectan eportdestination
5 scfestresources e proyectad [1ype fitertor
4 @ flows »
¥ » G Genenl
- > & nstall
P > e
+ & Mule
+ & main
e —— 72 Mule Project to CloudHub.
@ test V)
mule projectami 9 Publahto Applcaton Repesitory
> @ Plug-in Development
> & Run/Debug
> & Tem
> &
® o = e ]

@ Comections |5 Outine

[ provecto-domotica milow - provecto-domotica/flows.
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amienta Esquema de un flujo tipic Viule Caso de estudio

Exportar la aplicacién Mule (cont.)

Fle Edt Source Refactor Navigate Search Broject Bun Window Help

B 0-Q- WG~ S W w -

[ PackageEx 23, T TypeHiera| = O |(4 proyecto-domotica 57 . =08
i Filter:
& dempio
& proyecto 15 et
#J0 proyecto-omarics s . Bport Mule Project G Endpoints ©
> B RE System Lty vaSE-L7] i
» B Mule Runtime [Mule Server 3.4.0 EE] Export Mule Project
8 arcimainjma s
. G Export a Mule project a5 a deployable archive.
@ cnestjons @
4+ @8 srcmainesounces o
[ credenciales properties. Export Settings =
@ sec/testiresources 0 piojectos||  Selectthe export destinaion: O quer
& flows Zpie CAUsersuanproyect-domotica - D
[--
5 meppings o
4 & main Residentiel I Qam
> @ o @ s
&t
B mule-projectami
HacC
& Flow Control
£ Eror Handing
@ <] net> Bnsh [ Concel | {4 Cloud Connectors.
Meszage Flow | Global Elements]| Configuration XML
! (21 problems @ Javadoc B} Declaraton 12 Data Mapping | 5 Mule Debugger View| B Console 3 X% LEEe@ #a-ri--0
= O <terminated> 47)

proyecto-domatica milow - proyecto-domatica/flons
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ma de un flujo tiy ule Caso de estudio

Importar la aplicacion Mule

File > Import... > Mule Studio generated Deployable Archive (.zip)

=I&=]
Fle Edt Souce Refactor Nevgate Seach Project Bun Window Help
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¥ proyecto-dometicsmow RS > @ Gonen =T
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+ G main @ Mue
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Viule Caso de estudio
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