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Definicion de diseno

- El término diseiio admite varios significados.

= Asi, el “diseno” puede ser una actividad, la
“actividad de disenar”,

s puede ser un producto,

= e] “resultado de la actividad de disehar”,

= 0 puede ser un calificativo, y en este sentido es
muy comun referirse a algo como “de diseno”,
cuando aporta una geometria, una forma o unas
cualidades diferenciadoras que implican un aire
de calidad y distincion.
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Definicion de Ingenieria del Diseno

La ingenieria del diseno es la representacion
o modelo del software, que proporciona datos
sobre la estructura, arquitectura, interfaces, etc.
y es utilizada por los ingenieros del software.
Esta fase es importante ya que de aqui se
extraen o establece la calidad del software y se
pueden hacer las mejoras pertinentes si es
necesario sin invocar a pruebas o al cliente.
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Conceptos relacionados con el diseno

. Abstraccion: Cada algoritmo es como una “caja
negra”’. Una vez que el programa ha sido escrito es
posible usarlo sin necesidad de conocer las
particularidades de su algoritmo, con sblo tener una
definicion de la accion que realiza y una descripcion
de los parametros que maneja.

- Modularidad: el software se divide en
componentes independientes e individuales. Estos
componentes llamados modulos se integran para
satisfacer los requisitos del problema.
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Conceptos relacionados con el diseno

» Principio de ocultacion: El principio de
ocultacion de la informacién no soélo oculta los
detalles en “cajas negras”, sino que asegura que
ninguna otra “caja negra” puede acceder a esos

datos.

Q no debe saber como P realiza la ordenacion pero si
que debe “pasarle” un array de enteros y de longitud
MaxArray.



* Creacion de un proyecto con un solo fichero
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* Estructura de nuestros programas
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Creacion de un proyecto con un solo
fichero

Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks

New » Empty file Ctrl-Shift-N
Ctrl-O Class... =
Open with hex editor Project... |
Open default workspace Build target —]
Recent projects > §
: Enle®s
Recent files 4
Custom...
LT 2 ' From template...
= S Ctrl-S Nassi Shneiderman diagram Projects Category: ’<A| categories>
[T Save file as Build targets :
— - Files b @ § 5
Bl Save all files Ctrl-Shift-S Custom N i

AVR Project Code::Blocks
plugin

User templates

Save project

e project as template.., [ @
Save all projects
Console Direct/X project
WO r};-j.pacrz application

workspace as..,

(El Save everything Llt-Shift-S I—u 51

i3 Close file Ctrl-4y Dvr:%mic Link Empty project FLTK project View as
ibrar
Close all files Ctrl-Shift-yv Y (@) Large icons
Close project ©) List
—1
Close all projects
i TIP: Try right-dlicking an item
Close workspace
> 1. Select a wizard type first on the left
‘ Print... 2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
Export N 3. Press Go
Properties...
@ Quit Ctrl-Q .~
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Librerias

o Workspace
9! ProyectoEjemplo

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#

:
\DOO\IO'\U'I-bWNHg
X
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4 | Projects | Symbols P

0 Workspace
EI! ProyectoEjemplo
-8 Sources
j main.c

int factorial(int n)

=

int i, f = 1;

if(n != 0)
{
for(i = 1; 1 <= n; 1i++)
f=Ff%*1i;
¥
return f;

int n, fact;

printf("Intreduzca un numere: ");
scanf("%d", &n);

printf("El factorial de %d es %d\n", n, factorial(n));

system("pause");
return 9;
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Estructura de nuestros programas

2. Declaracion y

1. Librerias y

constantes de%flmglon de 3. Funcion main()
unciones

e include  Cabeceras  Funcién principal

« define e Cuerpo - Llamada al resto

de funciones
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» Introduccion

Empty proyect

* Fichero de cabeceras (.h)
* Fichero de funciones (.c)
* Fichero con el main (.c)
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Introduccion

- Cuando se escriben programas grandes se
debera programar en moédulos.

- Estos seran archivos fuentes separados:

= Las librerias, variables globales, tipos de datos y
prototipo de funciones, deben ir en el fichero de
cabeceras (.h)

= La funcién main() debera estar en un archivo, por
ejemplo en main.c
= Las definiciones de las funciones en otro fichero

(.c)
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Console Application

Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools

Tools+ Plugins DoxyBlocks

Empty file Ctrl-Shift-N
Open... Ctrl-O Class...
Open with hex editor Project... | |
Open default workspace Build target
Recent projects » il
ile...

Recent files >

Custom...
Import project 4
Sl From template... Projects Category: [<Al| categories>
Sawve file Ctrl-S Nassi Shneiderman diagra Build targets
ile as i g 4 & &
file as... Files S @ L
Sawve all files Ctrl-Shift-S Custom ARM Project AVR Proiect Code::Blocks
User templates ] ] leIJ.gin
2 project
ve project as.., l
Save project as termplate.., @ 8
Sawve all projects JL
Console D application Direct/X project
Save workspace application
S>dve Wo l'k’.?pa':?': as.. —
everything Alt-Shift-S [ D,
ik
file Ctrl-4
I B Dynamic Link Empty project FLTK project View as
all files Library _
@) Large icons
© List
—
TIP: Try right-clicking an item
‘ Print...
Export » 1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
Properties... 3. Press Go
@ quit Ctrl-Q
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Fichero de cabeceras (.h)

Se denomina fichero cabecera, especialmente en
el ambito de los lenguajes de programacion C, al
archivo, normalmente en forma de codigo fuente,
que el compilador incluye de forma automatica al
procesar algin otro archivo fuente.

También pueden ser creados por el programador.

Contiene, normalmente, una declaracion de las
funciones a utilizar, subrutinas, variables, u otros
identificadores.
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Fichero de cabeceras (.

Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+

Empty file Ctrl-¢
R e

Open with hex editor Project...

Plugins

Class...

Open default workspace
Recent projects 3
Recent files >

Build target...
File...

Custom...

Import project ' From template...

Sawve file Ctrl-S Nassi Shneiderman dia
Save file 25... Category: [<Al categories> '] I Go |
Sawve all files Ctrl-Shift-S Build targets

- ¢ ¢+ B |Lee
Save project s .

Custom
— Save project as.. C/C-++ header]

ve P'O!e as, User templates C/C++ header C/C++ source Empty file Fortran source
Save project as template...

Save all projects

Save workspace
Save workspace as...

Sawve everything Alt-Shift-S

Close file Ctrl-W
Close all files Ctrl-Shift-4
Close project

Close all projects

Close workspace View as

dh Frint... @ Large icons
Export » (©) List

Properties... TIP: Try right-clicking an item
@ Quit Ctrl-Q

1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

H [Loas & others
Disefio de programas 17



; ——-:
capeceras.n Lodge..t
LalCLlTias -

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks |

FRB@ <« 3 4hl| QRGP G S B buidterget(Debug

=[ 'I

: R | 2| | o |

cabeceras.h X< ]

4 ProjectslSynbols 4

#include<stdio.h>

o Workspace
=By Prueba
=B Headers
] cabeceras.h

#include<stdlib.h>
#define PI 3.1416

float area_circulo(float radio);

NOUVMAs WN e
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Fichero de funciones (.c)

- Contiene:

o El fichero de cabeceras creado anteriormente
(#include “cabecera.h”)

» La definicion de las funciones que se vayan a
utilizar durante el programa.
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Fichero de funciones (.c

ew Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+
Empty file Ctrl-¢

Plugins

Class...

Eé
e
@
—
j

Open with hex editor Project...

Build target...
File...
Custom...
Import project * From template.., Category: [<AI categories>
Save file Ctrl-S Nassi Shneidern Build targets

Save file as... Files ’F . 'a ‘v

Sawve all files Ctrl-Shift-S Custom
User templates C/C++ header Empty file Fortran source

Open default workspace
Recent projects 3
Recent files >

Save project

. Save project as...

Save project as template...
Save all projects

Save workspace
Save workspace as...

thing Alt-Shift-S

Close file Ctrl-W
Close all files Ctrl-Shift-4
Close project

Close all projects View as

Close workspace ©) Large icons

‘ Print... O List

TIP: Try right-clicking an item

Properties...

@ Quit Ctrl-Q 1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go
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Fichero de funciones (.c)

; CIONEes ndenBic

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Se
FRE@ .3 %MD QR G > $ S B buidterget|Debug

| <global > v | area_circulo(float radio) : float

=R LI =]

[cabeoeras.h XIfunciones.c X]
8 5) . 1 #include "cabeceras.h"
J Workspace 2
9!;'"‘:’3 3 float area circulo(float radio)
=B ources
éé"i:::;'ones'c 5 return (PI * radio *radio);
- j cabeceras.h g b
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Fichero con el main (.c)

- Contiene:

o El fichero de cabeceras creado anteriormente
(#include “cabecera.h”)

o La funcion main()
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it View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+
Empty file Ctrl-¢

Plugins

Class...

Eé
e
@
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j

Open with hex editor Project...

Build target...
File...
Custom...
Import project * From template.., Category: [<AI categories>
Save file Ctrl-S Nassi Shneidern Build targets

Save file as... Files ’F . 'a ‘v

Sawve all files Ctrl-Shift-S Custom
User templates C/C++ header Empty file Fortran source

Open default workspace
Recent projects 3
Recent files >

Save project

. Save project as...

Save project as template...
Save all projects

Save workspace
Save workspace as...

Sawve everything Alt-Shift-S

Close file Ctrl-W
Close all files Ctrl-Shift-4
Close project

Close all projects View as

Close workspace ©) Large icons

‘ Print... O List

TIP: Try right-clicking an item

Properties...

@ Quit Ctrl-Q 1. Select a wizard type first on the left
2. Select a specific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go

H [Loas &others
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Fichero con el main (.c)

File Edit View Search Project Build Debug wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help

BQE§|Q ‘3| M .[E]'QQ@ -2 gi‘i\|Btidtzarget:[0ebt.|g v|: b BEG2 NI LG W 2y |
;[ <global> v | main( : int
: D | o> Labtn x|ih || Gd@|ommmmm o0a| QK|S Cl \
| cabeceras.h X | funcones.c X | mainc X |
|« | Projects | Symbols b 1 #include <stdio.h>
OWorkspace 2 #include <stdlib.h>
=g Prueba 3
BB Sources. 4 int main()
P j funciones.c 5 {
o j main.c X
BB Headers 6 float r;
e j cabeceras.h 7 . 3
8 printf("Introduzca el valer del radio: ");
9 scanf("%f", &r);
10
11 printf("El area de la circunferencia es: %f", area_circulo(a));
12
13 system("PAUSE");
14 return 0;
15 }
16
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Ejercicios

» BJERCICIO 1: Implementa un programa que
ordene un vector de nimeros por el método de

Insercion.

6 5 3 1 8 7 2 4
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Definicion de makefile

make es una herramienta de generacion o
automatizacion de codigo, muy usada en los
sistemas operativos tipo Unix/Linux, aunque
también puede usarse en Windows.

Por defecto lee las instrucciones para generar un
programa u otra accion del fichero makefile. Las
instrucciones escritas en este fichero se llaman
dependencias.
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Definicion de makefile

La herramienta make se usa para:

Todo ello especificando unos parametros
iniciales (que deben estar en el makefile) al
ejecutarlo.



Estructura de un makefile

Los makefiles son los ficheros de texto que
utiliza make para llevar la gestion de la
compilacion de programas.

Se podrian entender como los guiones de la
pelicula que quiere hacer make, o la base de
datos que informa sobre las dependencias entre
las diferentes partes de un proyecto.

Todos los makefiles estan ordenados en forma
de reglas, especificando qué es lo que hay que
hacer para obtener un modulo en concreto.



Estructura de un makefile

El formato de cada una de esas reglas es el siguiente:

objetivo : dependencias

comandos

En “objetivo” definimos el modulo o programa que queremos
crear, después de los dos puntos y en la misma linea podemos
definir qué otros modulos o programas son necesarios para
conseguir el “objetivo”.

En la linea siguiente y sucesivas indicamos los comandos
necesarios para llevar esto a cabo. Es muy importante que
los comandos estén separados por un tabulador del
comienzo de linea.
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Estructura de un makefile

Ejemplo:

juego : ventana.o motor.o bd.o

gce —02 —c juego.c —0 juego.o
gcc —02 juego.o ventana.o motor.o bd.o —o juego

Para crear “juego” es necesario que se hayan
creado “ventana.o”, “motor.o” y
“bd.o” (tipicamente habra una regla para cada
uno de esos ficheros objeto en ese mismo

Maketile).
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Estructura de un makefile

- Comentarios: Todo lo que esté escrito desde el
caracter “#” hasta el final de la linea sera
ignorado por make.

- Variables: Es muy habitual que existan
variables en los ficheros makefile, para facilitar
su portabilidad a diferentes plataformas y
entornos. La forma de definir una variable es
muy sencilla, basta con indicar el nombre de la
variable (tipicamente en mayusculas) y su valor.
Ejemplo: CC = gcec —02



Estructura de un makefile

. Acceso a variables: Para acceder al contenido
de las variables se debe poner el simbolo $
seguido de ésta entre paréntesis. Ejemplo: $(CC)
- Reglas virtuales: No generan un fichero en
concreto, sino que sirven para realizar una
determinada accién dentro de nuestro proyecto.
Normalmente estas reglas suelen tener un
objetivo, pero ninguna dependencia.
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Estructura de un makefile

- Ejemplo de regla virtual: la regla “clean” que
incluyen casi la totalidad de makefiles, utilizada para

“limpiar” de ficheros ejecutables y ficheros objeto los
directorios que haga falta, con el proposito de rehacer
todo la proxima vez que se llame a make

clean: rm —f juego *.o0

Esto provocaria que cuando se ejecutase “make clean”, se
borrase el fichero “juego” y todos los ficheros objeto.



Estructura de un makefile

- Reglas implicitas: No todos los objetivos de
un makefile tienen por qué tener una lista de
comandos asociados para poder realizarse. En
ocasiones se definen reglas que so6lo indican las
dependencias necesarias, y es el propio make
quien decide como se lograran cada uno de los
objetivos.



Estructura de un makefile

- Ejemplo de regla implicita:

juego : juego.o

juego.o : juego.c

Para generar “juego” es preciso generar previamente “juego.o”
y para generar “juego.o” no existen comandos que lo puedan
realizar, por lo tanto, make presupone que para generar un
fichero objeto basta con compilar su fuente, y para generar el
ejecutable final, basta con enlazar el fichero objeto. Asi pues,

implicitamente ejecuta las siguientes reglas:

cc —c juego.c —0 Juego.o

CcC juego.o —0 juego
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Estructura de un makefile

- Reglas patron: Las reglas implicitas, tienen su
razon de ser debido a una serie de reglas patron
que implicitamente se especifican en los
makefiles. Se pueden redefinir esas reglas, e
incluso inventar reglas patron nuevas.
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Estructura de un makefile

- Ejemplo de regla patron:

%.0: %.c

$(CC) $(CFLAGS) $< -0 $@

(13 b

Para todo objetivo que sea un “.0” y que tenga como

(13 b

dependencia un “.c”, ejecutaremos una llamada al
compilador de C ($(CC)) con los modificadores que estén
definidos en ese momento ($(CFLAGS)), compilando la
primera dependencia de la regla ($<, el fichero “.c”) para
generar el propio objetivo ($@, el fichero “.0”)
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Invocando al comando make

- Cuando invocamos al comando make desde la
linea de comandos ocurre lo siguiente:

1. Se busca un fichero que se llama GNUmakefile,
sl no se encuentra se busca un fichero llamado

makefile.

2. SI no se encontrase, se buscaria el fichero
“Makefile”.

3. Si no se encuentra en el directorio actual

ninguno de esos tres ficheros, se producira un
error y make no continuara.
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Desarrollo del makefile

# Compilador de C
CXX = gcce
# Modulos objeto y ejecutables.

OBJS = main.o funciones.o
EXES = ejecutable

# Obtencion de los ejecutables.

ejecutable: main.o funciones.o

$(CXX) -0 $@ $”

# Obtencion de los objetos.
$(OBJS): cabecera.h
# Limpieza del directorio.

clean:
rm -f *.0 *~ $(EXES)
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Desarrollo del makefile

» BJERCICIO 2: Crea un fichero makefile con el

cual se obtenga el ejecutable del programa
implementado en el ejercicio 1.
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Definicion

Existen sentencias de control que se incluyen en
el lenguaje de macros (preprocesador) para crear

bloques de compilacion.

También existen instrucciones que ayudan a
llevar a cabo la compilacion de los programas.



Tipos

- Condicionales:

#1fdef x— Si esta definido x

#1tndef x — Si no esta definido x

#else — En cualquier otro caso (si no)
#endif — Fin de la sentencia condicional

O

a

O

O

#1fdef WIN32
#include <windows.h>

#else
#include <unistd.h>
#endif
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Tipos

» Otras:
» #define x valor— Definicidon de la constante x

o #undetf x — Eliminacion de la constante x

#define PI 3.1416

//Uso de PI en el programa

#undef PI
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Ejercicio

o FJERCICIO 3: Una matriz con m filas y n
columnas tiene m x n elementos, y en C se almacena

en la memoria por filas. Se pide realizar un

programa que haga lo siguiente:
= Leer los elementos de una matriz m x n de un fichero.

= Leer unos valores p y g, y con los mismos elementos
de la matriz m x n leiga previamente, crear otra matriz
de p filas y g columnas, que tenga el mismo nimero
de elementos que la anterior (comprobar que p x q =
m x n,y si no se cumple volver a leer py g), de modo
que los elementos estén almacenados en la memoria
en el mismo orden, o dicho de otra forma, que el orden
por filas se mantenga
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El siguiente ejemplo ilustra lo que se pretende realizar. Dada la siguiente matriz 3x4:
138 -1
6 4209
6 3-15

hallar una matriz 2x6 que tenga sus elementos en el mismo orden en la memoria.
Solucién: 3x4 es igual (}ue 2x6, luego los nimeros son correctos. Los elementos de la
matriz original estan en la memoria ordenados por filas, es decir, su orden es:

138-1642963-15
Reorganizandolos como matriz 2x6 se obtiene:
8 6 4
6 3-15

138 -1
2963



