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Tema 2

Ejercicios resueltos de Funciones
Polinémicas

M. Duenas, R. Pdez, C. Valverde.

2.1. Raices de funciones polinémicas

Ejercicio 2.1.1. Calcula las raices del polinomio P(r) = x? — 5x + 6.

Solucion:
2 =52 +6=0
5+v5%2—-4-1-6 5E£+v25—-24 541
xTr = = = =
2.1 2 2
5—1 4
:7:—:2
Ty T
= = Dos raices.
541 6 5
Ty — —— = — =
2 2 2

Ejercicio 2.1.2. Calcula las raices del polinomio P(z) = z* — 102? + 9.

Solucion:

2 — 1022 + 9 = 0, hacemos el cambio y = z*

> — 10y +9=0

10£4/(10)2=4-1-9 104 /T00 — 36
- 2.1 n 2

, asi:

Y
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10 -8

2
ylzizle
10+ 8 2 2
y:7:>
2 _ 1048 18 o
T TR T

Buscamos ahora los valores que corresponden a la variable original para cada
una de las soluciones obtenidas.

p=1=>?=1=2=+J/1==+1
= Cuatro raices.

Ejercicio 2.1.3. Calcula las raices del polinomio P(r) = 2z 4 282% — 64.
Solucion:
221 + 2822 — 64 = 0, hacemos el cambio y = 22, asf:
2y% + 28y — 64 =0
284 /(287 =42 (=64) 984 TRIF 512 28+ /1206

v= 2.2 - 4 4
—28-36 —64
Y = = = —16
—28 4 36 4 4
y=—"—=
4 _ 284368
LETTT T

Buscamos ahora los valores que corresponden a la variable original para cada
una de las soluciones obtenidas:

o =—16=> 2= —-16= 2 =+/—-16
que no es un numero real.

y2:2:>x2:2:>x:j:\/§:>Dosraices.

Ejercicio 2.1.4. Calcula las raices del polinomio P(z) = 23+ 3z* — 4z — 12.

Solucion:

P(z) = 2° + 32 — 4z — 12
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Apliquemos el método de Ruffini. Las posibles raices enteras estaran entre
los divisores del término independiente -12, que son: £1, +2, +3, 6 y +12.

Empezamos a comprobar:

- Con el 1:
13 -4 —12
1 1 4 0 = Resto # 0= No es raiz.
14 0 —12
- Con el -1:

1 3 —4 -12
-1/0 =1 =2 6 = Resto# 0= No es raiz.
1 2 —6 —6

- Con el 2:

1 3 —4 —12
10 12 = Resto= 0= Es raiz.
6 0

\V)

—_
ot

- Con el -2:

1 3 —4 —-12
—210 =2 —2 12 = Resto=0= Es raiz.
11 -6 0

- Con el 3:

1 3 —4 —12
310 3 18 42 = Resto# 0= No es raiz.
|1 6 14 30

- Con el -3:

1 3 -4 -12
-3/0 =3 O 12 = Resto =0 = Es raiz.
1 0 —4 0
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Ya no es necesario seguir probando con el resto de los divisores, ya que,
un polinomio tiene tantas raices reales como indica su grado. Como es de
grado 3 y hemos encontrado 3 raices, ya no puede haber més. Por tanto, las
raices de este polinomio son: x =2, r = =2y x = —3.

Ejercicio 2.1.5. Calcula las raices del polinomio P(z) = z® + 222 + 2z + 1.
Solucion:

P(z) =2 +22* + 2 + 1

Apliquemos el método de Ruffini. Las posibles raices enteras estaran entre
los divisores del término independiente 1, que son: £1.

Empezamos a comprobar:

- Conel1:
1 2 2 1
110 1 3 5 = Resto# 0= No es raiz.
|1 356
- Con el -1:
1 2 2 1
—1]{0 -1 -1 —1 = Resto=0= Es raiz.
11 1 0

Ya no podemos seguir probando, porque no hay méas posibles divisores del
término independiente. Por lo que este polinomio solo tiene una raiz entera
x = —1. Podriamos expresar el polinomio en forma factorial de la siguiente

manera:
Plx)=a2+22"+2rx+1=(z+1)(2* +2+1)

Se puede comprobar que la ecuacion de segundo grado que queda al fac-
torizar el polinomio (2% + z + 1), no tiene solucién entera.

2’ +z+1=0
—1+V12—4-1-1 —-1+y1T—-4 —-14+=3
xr = = —
2-1 2 2

No hay solucion porque v/—3 no es un nimero real.
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2.2. Limites de funciones. Continuidad

Ejercicio 2.2.1. Calcular, si existe, limlf(x) :
T——

Solucion:
23— 4,0 < —1
f($)_{ 4o — 1,2 > —1
, T 3 _ 3 1 A — _
xEE—f@) = xLHE—(m 4) Ilgrjl(:c 4) 1-4 5

lim f(z)= lim (dr—1)= lim (4o —1)=—-4—-1=-5

z——17F z——17F z——1
Como los limites laterales coinciden, existe el lim1 f(z) y es igual a -5.
T——

En este caso se trata de una funcion continua, ya que existe el lim1 f(x)yes
T——

igual a f(—1) =4(—1) — 1 = —5.

Ejercicio 2.2.2. Calcular, si existe, lin%f(x) :
T—r

Solucion:
> +3,x<1
1 )_{ 4—z,0>1

lim f(z) = lm (2% +3) = lin%(xQ—l—B) =1+3=14
T—

r—1— r—1—

lim f(z) = lim (4 —2) =lim4d—2)=4—-1=3

z—1t z—1t z—1

Como los limites laterales no coinciden, no existe el lirq f(x). En este caso
T—

seria una funcion discontinua.
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2.3. Funcidon inversa

Ejercicio 2.3.1. Sea f(z) = 2z + 1. Calculemos su funcién inversa:

Solucion:
1. Cambiamos f(z) por y:

2. Despejamos z:

3. Intercambiamos las variables y cambiamos z por f~!(z):

z—1

INOEES

Ejercicio 2.3.2. Sea f(z) = %. Calculemos su funcién inversa:

Solucion:
1. Cambiamos f(x) por y:

_ 2x—3
Y=
2. Despejamos x:
4y 4+ 3
Tr =
2

3. Intercambiamos las variables y cambiamos = por f~!(z):

_4:1:+3

) = =5

Ejercicio 2.3.3. Sea f(z) = z* + 2. Calculemos su funcién inversa:

Solucion:
1. Cambiamos f(z) por y:

y=2a"+2
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2. Despejamos x:

=y +2—sr=Vy+2

3. Intercambiamos las variables y cambiamos = por f~!(z):

fHa) = Ve +2
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