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Tema 4

Integrales polinémicas

M. Duenas, R. Pdez, C. Valverde.

La integral de una funcién f(x) se denota como [ f(x)dz. A la expre-
sién [ f(z)dz se la llama también integral indefinida o, simplemente,
integral de f(x). En este tema veremos qué es la integral de una fun-
cion, tanto definida como indefinida, como se calculan y algunas de
sus aplicaciones. Nos centraremos en funciones polinémicas reales de
variable real, siendo las mas sencillas de calcular e interpretar

4.1. Conceptos previos

Funcién polinémica: Es una funcion real de variable real cuya expresion
general tiene la siguiente forma:

f(@) = anz™ + ap_12" "t + -+ arz + ag

donde ag, a, ..., a, son los coeficientes del polinomio y pueden tomar cual-
quier valor en R. a,z" es el término principal y n indica el grado de la funcién
polinémica.

Funcién primitiva: Llamamos a F'(x) funcién primitiva, o simplemente
primitiva de f(z) si F'(x) = f(z). Esto se expresa como:

[ f@)dz = Fa)

Ejemplo 4.1.1.

/23: dx = 2*, porque (z%)' = 2z.

/Zx + 5 dx = 2 + 5z, porque (2% + 51)" = 2x + 5.
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Teorema fundamental del calculo infinitesimal: La derivada de la
primitiva de una funcién es la propia funcion, esto es:

1’3

Figura 4.1: En azul f(z) = 2% y en rojo una primitiva F(x) = 5

Observacién: Una funcion tiene infinitas primitivas, puesto que si F(x)
es primitiva de f(x) (esto es F'(z) = f(x)), entonces F'(x)+k también es una
primitiva de f(x), ya que (F'(z)+k) = f(z)+0= F'(x)+ (k) = f(z)+0 =
1),

Al calculo de primitivas se le suele llamar calculo de integrales o in-
tegracion.
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4.2. Propiedades

Puesto que la integraciéon es la operacién opuesta a la derivacion, hay
propiedades bésicas que se derivan de inmediato:

o [(@) + g()de = [ f@)de+ [ gla)d,
. /cf(x)dm = c/f(x)dx

Ejemplo 4.2.1.

3 4

= /$2—I3dx=/x2dx—/x3dx:%—%—i—/ﬂy
3 4 32 A3
porque(%_%_‘_k)/:%_%:w?_ﬁ_

26
] /3x5dx:3/x5dx:3€+k,
26
porque (36 + k) = 32°.

4.3. Calculo de primitivas o integrales

Constantes: /c der =cx + k
n+1
+ k

Potencias: / z"dx =
n+1

Caso especial: la funcion f(x) = —, que también podriamos expresar
T

1
como f(z) = z~!. En este caso: /—dm = In|z| + k, ya que si > 0 entonces
x

1 1

1
[ k) = — ysi 0, (In(— k)Y = — (1) = —.
(0 + k) = — ysiz <0, (n(—2) +4) = —  (~1) =

La generalizaciéon seria:
Cociente de la derivada de una funcién entre la propia funcién:

fa,
/fQVM—zu<n+k
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Ejemplo 4.3.1. Calcula la integral de las siguientes funciones:

/5x3dx = + k.

k= — 1tk

/3&7 +—dx—/3x2dm+/ 2dx-/3$2d$+/5x 2dx——
x

4x

2daz: = /4x_2dx =
T

“1
o +k:x3——+k
-1 T
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541 8/3 3/
-/\?/de:/xw?’dx—xg —i—k*L—l—k*g T +k

Pyl 8/3 8

1

-/\/_—l—ida:—/\/_dx—l—/—dx—/xwzdx—l—/mda::

2+1 L4+1 3 7
/m5/2dx+/x_l/2dx:x2 +x2 +k:xT+xz+ :7\/73;+
2 2

2+1 0 S+
AVE
@—l—k‘: 7:C

1
2
302 42
. /mdx:ln|x3+x2|+k;
3 + 22

4.4. Integral definida

Definicion 4.4.1. La integral definida es el area entre la curva y = f(z)
y el eje de ordenadas X en un intervalo [a, b]. Se denota como [ f(z)dx y se
lee como integral definida de f(z) entre a y b (ver figura [4.2).

Si f(z) > 0 (estda por encima del eje X) su valor es positivo y si f(z) < 0
(estd por debajo del eje X) su valor es negativo.

Regla de Barrow: Nos permite calcular integrales definidas ff f(z)dz

1. Calculamos una primitiva de la funcion f(z): F(x) = [ f(z)dz
2. Se calculan los valores F'(a) y F(b).

3. El resultado es: f(g f(z)dx = F(b) — F(a). También se denota como
f f( )dl’ - ('I)]a
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Figura 4.2: El drea en verde representa la integral definida / % —2?+3dx
1

4 3
Ejemplo 4.4.1. Calculemos la integral definida / % — 2% + 3 da:
1
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