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Tema 4

Ejercicios resueltos de integrales
polinémicas

M. Duenas, R. Pdez, C. Valverde.

4.1. Calculo de primitivas

Ejercicio 4.1.1. f(z) = 523 + 2.
Solucion:

[ fx)dr = [(5a3 +2)dx = [bad dz+ [2de =5 [23dv+ [2 dx =

fL‘(3+1) 5t

xr
2 == 42
GoT) Tlete=T tte

=95

3
Ejercicio 4.1.2. f(z) = —sz + 2z — 5.
Solucion:

ff(:l:‘)d:c:/(—ix2+2x—5)da::/—ix2 dx+/2xdx—/5 dr =

3 2d 5 p p 3 $(2+1) 2$(1+1)
__° — (5dr=—-2". -5 =
4fm r+2[xdr— [bdx 1 (2+1)+ A+ 1) r+c
3 23 2 3
——Z-%+2%—5x+c:—%+$2—5x+c
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Ejercicio 4.1.3. f(x)

Solucion:

_ 62° 4927+ 3
_T.

4

ff(x)dx=/<6x?”r9932+3> dw:i/(6m3+9x2+3>dx:

1
:4</6x3da:+/9x2dx+/3da:>:

T4

—_

3+1) I(2+1) 1 (624 X
9 3 =—|—+3 3 =
(3+1)+(2+1)+ x>+c 4<4+x+x>+c
1 1 3 323 3w

=3+ - Brte=at+ —+ —+¢

4 4 8 4 4

Ejercicio 4.1.4. f(z) = (z — 3)%

Solucion:

ff(x)dxz/(x—?))zdx:/(x2+9—6x)dx:

3 622 3
:/x2dx+/9d:v—/6:vda::£+9x—i+c:x——3x2+9x+c

Ejercicio 4.1.5. f(z) =

Solucion:

3 2 3

3(z? — 3)?

1 — (4z —1).

e = [ (25 o) -

4

:/3(3524_3)2dx—/(4x—1)dx:i/(m2—3)2dx—/(4x—1) drx =

:i/(:c4+9—6x2) d:c—/(4:r;—1) dr =
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:i(/x4dx+/9d:c—/6x2dx)—(/4xd:c—/d:c)z

3 x5+9 613 4q? e
T4\ T3 R R
3 x5+3 9 3 613 4x2+ N 3x5+27x 33 N
- — 4 - 99y--— 4 rte=—t4+— —— 97 r+c=
4 5 4 4 3 2 20 4 2

325 33 27 3 3 31
:x_x_2x2+( +1)x+c:x5—x3—2$2+4x+c

20 2 4 20 2
622 —3
Ej icio 4.1.6. =
jercicio f(x) 523 _ 3.
Solucion:
62> —3

Si nos fijamos, el numerador de la funcién f(z) es la derivada del deno-
minador. Asfi, si llamamos g(z) = 223 — 3z, tenemos que ¢'(z) = 62* — 3. Por
lo tanto:

ff(:v)dx:/g I)dx— 62" — 3

(
= dz = log|2z® — 3
o(2) 5t 30 0g|2x x| +c

Ejercicio 4.1.7. f(z) = V5.

Solucion:

(3+1) /2 N
d:/./5d:/5/zd:x _a? _
[ f(x)dx x® dx % dx (g+1)+c 7/2+c - +c
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4.2. Calculo de integrales definidas

Nota: En los ejercicios anteriores ya se han calculado las funciones pri-

mitivas.

3
Ejercicio 4.2.1. / (52° + 2)da.
0

Solucion:

3 5zt P /5. 3¢ 5. 0
/(5x3+2)d:c:i+2x - +2.3) - 2.0
0 4 0 4 4

405 429
— i 6-0= 2

17 4

4 3
Ejercicio 4.2.2. / (—4x2 + 2z — 5) dz.
1

Solucion:
4 3 3 4
/ (—x2+2x—5>dx——m—|—x2—5x =
1 4 4 L
43 13 17 63
=|-——+42—-54)—-|-=+12=-5-1] =-2 — =
< 1 + 5 ) < 1 + 5 > 0+ 1 1

1 (623 4922 + 3
Ejercicio 4.2.3. / <W> dx.
-1

4

Solucion:

/1 6$3+9x72+3 dx—3m4+3x3+3$]1 N
4 8 4 4710
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5
Ejercicio 4.2.4. / (x — 3)? da.
3
Solucion:

5 x3 > 53 33
/(a:—3)2d:v: —3:62—1—93;] = <3—3~52+9-5>—<3—3.32+9-3> =
3

125 35 8
:(3—75+45>—(9-27+27):3—9:

3
0 3 2_32
Ejercicio 4.2.5. / ((x4) — (4o — 1)) dx.
1
Solucion:
0 /3(x? — 3)? 3 3 21 1°
S Y e —1))de= 2t - Sat -2 S| =
/_1< 1 (4x ) | dx 2090 21‘ x+4x71
3 3 31 3 3 31
— 7_15_7_13_2_12 _1)_(5_3_2_2 >:
(20( ) 2( ) ( )+4( ) 200 20 0+40
3 3 31 168 42
= — ——2——— = — = —
20" 2 1 9% T3
2 622 —3
Ejercicio 4.2.6./1 2;,)7_%0[:16.
Solucion:
2 622 —3
. hdz = log|22® — 327”? = (log\Q 2% 3. 2\)—([09]2 17 -3 1]) =

= log 10 — log 1 = log 10 =~ 2,302585
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2
Ejercicio 4.2.7./ Vb dx.
0

Solucion:
2
2 — 24/ a7 24/27 24/07 2.23./2
0 7 0 7 7 7

161/2
- 6,;/_ ~ 3,232488

4.3. Integrales definidas de funciones por par-
tes

Ejercicio 4.3.1. Calcula la integral entre -1 y 1 de la siguiente funciéon dada
por partes:

) = 4+ si <0
T 22 +1 si 2>0

Solucion:

Figura 4.1: En verde, la parte positiva de la integral definida; en rojo, la parte
negativa. El drea verde menos el area roja tiene un valor de %

[ iwe= [ f@yie = [ o= [ avdot [ 2w t1dr=
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= (43:4—];]:+(—:U2+x](1] = (4-0+022> - (4(—1) + <_21)2> +

1 1 11
+(—12+1)—(—02+0)=0—(—4+§)+2—0:4—§+2:?

Ejercicio 4.3.2. Calcula la integral entre 1,5 y 5 de la siguiente funcién dada
por partes:

332

T —3) si <3
/() = <3

2 —Te+12 si >3

Solucion:

Figura 4.2: En verde, la parte positiva de la integral definida; en rojo, la parte

negativa. El area verde menos el area roja tiene un valor de —%.

/15 f(z)dx = /12f(x)dx+/35f(z)d$ _

5

3 12 5
x<3—3>dx—|—/ (2% — T + 12)dz =
3

1,5
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3 g3 5 x 322]° x Tx
— [T 3pd / 2 7p412)de = | & — 2 ST
/1,53 vt (T i2)de (12 2]15+ 3 2

B 3;*_3-32 B 1,54_3-1,52 N Ei”_7-52Jr12 an 33_7-32
12 2 12 2 3 2 3 2

1 27 27 27 125 175 63
-} )+ (5 -5 o9k —6) =

12 2 64+ 8

Ejercicio 4.3.3. Calcula la integral entre 1 y 2 de la siguiente funcién dada
por partes:

T 332—3> si <3
/() = <3

22 —Tr+12 si >3

Solucion:

Figura 4.3: En rojo la integral definida, que es negativa. El area area roja
tiene un valor de —%.
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2 2 x? xt 3:U22
d :/ o _3)dr == - =
/1f(‘7")$ 1x<3 )x (12 2]1
(2t 3.2 1 3.1%)
12 2 12 2 |
(Lo,
S \12 2 12 2/ 12 12 12

4.4. Integrales definidas dependientes de un
parametro

2
Ejercicio 4.4.1. Calcula / 322 — max + 4 dx para cualquier valor de m.
0

Solucion:
2 2 3 32 02
/3x2—mm+4dm:m3—%+4x = 33—m——|—4-3 — 03—m7—|—4-0 =
0 2 0 2 2
I9m 9m

— 27— - 412-0=39— —
> " 2

Ejercicio 4.4.2. Calcula la integral entre 0 y 100 de la funcién f(z), para
cualquier valor de k:

k
— si 0<x<100
T
flay={ V*

0 en caso contrario

Solucion:
100 100 L 100 k Lo 11100
/ f(x)dr = / —dr = / ka2 do = x(_2+1)] = 2/%5} =
0 0 VT 0 1/2 o 0

= 2k /2] ;00 = (2kv/100) — (2k+v/0) = 20k — 0 = 20k
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Ejercicio 4.4.3. Calcula la integral entre 0 y m de la funciéon f(z), para
cualquier valor de m:

1
— i 0<z<1
5 si <z
flz) = (2—x) si 1<z<m
0 en caso contrario

Solucion:

/Omf(x)d / d:er/ dx_/fder/ (2 - 1) de =
oo TG0 2) -

1 m?2 1 m?
=—+2m—-—— -2+ -—=——+2m -1
2+m 5 +2 2+m

M. Duenas, R. Pdez, C. Valverde. 30



	Ejercicios resueltos de integrales polinómicas
	Cálculo de primitivas
	Cálculo de integrales definidas
	Integrales definidas de funciones por partes
	Integrales definidas dependientes de un parámetro


