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1. Introduccion y Objetivos

La destilacion es el proceso de separacién primario en cualquier refineria de petréleo. Sin
embargo, los ensayos de destilacién que se realizan rdpidamente en el laboratorio (ASTM D86)
no reflejan con exactitud cémo se separardan los componentes del crudo en una torre de desti-
lacién fraccionada industrial. Para predecir los rendimientos reales de la refineria, es necesario
transformar matematicamente estos datos a una curva de Punto de Ebullicién Verdadero ( True
Boiling Point - TBP).

A través de este simulador interactivo, el estudiante actuara como un operador de refineria,
optimizando los cortes de destilacién para maximizar la produccién de las fracciones mas ren-
tables.

Objetivos de la Practica

= Diferenciar fenomenolégica y graficamente una curva de destilaciéon ASTM de una curva
TBP.

= Comprender el uso de correlaciones empiricas para la transformacion de datos de ebullicion.

» Definir los Puntos de Corte (Cut Points) para separar el crudo en fracciones comerciales
(Naftas, Queroseno, Gaséleo, Residuo).

= Calcular los rendimientos volumétricos de cada fraccion integrando el area bajo la curva

TBP.

= Analizar la optimizacién econémica de la torre atmosférica y los limites termodinamicos
que obligan al uso de la destilaciéon a vacio.

2. Fundamento Tedrico

2.1. Destilacion ASTM vs. Destilacion TBP

= Destilacion ASTM D86: Es un ensayo de laboratorio rdpido que se realiza en un matraz
de cuello corto, sin platos tedricos y practicamente sin reflujo. Al no haber una buena
rectificacién, los componentes ligeros y pesados se arrastran mutuamente. El resultado es
una curva de separacién muy pobre, que no sirve para disenar equipos industriales.

» Destilacién TBP (True Boiling Point): Es un ensayo riguroso (ASTM D2892) realiza-
do en una columna con un alto niimero de platos tedricos (generalmente 15) y una elevada
relacién de reflujo (5:1). Proporciona una separacién casi perfecta de los componentes,
representando la temperatura real de ebullicién de la mezcla a medida que se evapora.

Graficamente, para un mismo crudo, la curva TBP se sitia por debajo de la ASTM en
la regién de los componentes ligeros (cabeza), y por encima de la ASTM en la regién de los
componentes pesados (cola).

2.2. Puntos de Corte (Cut Points) y Fracciones Comerciales

En una refinerfa, la torre atmosférica corta.®! crudo en diferentes rangos de temperatura para
extraer los productos. Moviendo estos puntos de corte, el ingeniero puede variar el rendimiento
(volumen producido) de cada derivado para adaptarse a la demanda del mercado.

Los rangos de temperatura tipicos se muestran en la Tabla 1:
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Tabla 1: Temperaturas de corte tipicas en Destilacién Atmosférica.

Fracciéon Comercial Punto Inicial (IBP) °C Punto Final (FBP) °C

Gases Ligeros y GLP — ~ 30
Nafta Ligera 30 90 — 100
Nafta Pesada 100 180 — 190
Queroseno / Jet Fuel 190 240 — 250
Gasoéleo Ligero (Diésel) 250 320 — 340
Residuo Atmosférico > 340 —

Nota: Las extracciones laterales de la torre atmosférica no son perfectas. En la realidad
existen fendmenos de solapamiento (overlap) y huecos (gap) entre fracciones consecutivas, que
obligan a utilizar operaciones de arrastre con vapor (stripping).

3. Imnstrucciones del Simulador Web

Accede al simulador a través del enlace proporcionado en los materiales del curso. La apli-
cacién cargard los datos de un ensayo de laboratorio de un crudo de muestra.

1. Exploracién de Datos: Analiza la tabla generada con los porcentajes de volumen desti-
lado frente a la temperatura ASTM.

2. Anailisis Grafico (Transformacién TBP): Despldzate hasta la grafica interactiva donde
el simulador ha aplicado correlaciones matematicas para generar la curva TBP. Pasa el
cursor sobre ambas curvas para comprobar en qué zonas divergen térmicamente.

3. Simulacién de la Torre Atmosférica: Utiliza los controles deslizantes (sliders) del
panel lateral izquierdo para fijar las Temperaturas de Corte (FBP) de cada fraccion.

4. Optimizacién: Observa cémo cambian los porcentajes volumétricos en el grafico de pas-
tel (Pie Chart) en tiempo real. Intenta optimizar la produccién suponiendo diferentes
escenarios (ej. alta demanda de Diésel en invierno).

5. Informe Técnico: Rellena las 6 preguntas de razonamiento que encontraras en la parte
inferior de la aplicacién.

Nota sobre Autoevaluacién

Al finalizar, puedes pulsar el botén ”Descargar Informe (.txt)”. Este archivo con-
tendra tus respuestas a las preguntas de razonamiento y la tabla de rendimientos que
hayas configurado. Te sugerimos guardar este documento y compararlo con las solucio-
nes tipo proporcionadas en el curso para autoevaluar tu comprension de la practica.
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