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1. Introduccion y Objetivos

En las practicas anteriores evaluamos la materia prima y simulamos la destilacién primaria.
Sin embargo, la destilacién atmosférica no produce suficiente gasolina para satisfacer la demanda
del mercado, ni esta gasolina tiene el octanaje requerido para los motores modernos.

Aqui entra en juego el Craqueo Catalitico Fluido (FCC), el corazén de la refineria
moderna, que convierte las fracciones pesadas (gaséleos de vacio) en productos ligeros de alto
valor anadido. Posteriormente, estas corrientes deben mezclarse en la unidad de Blending para
formular un producto comercial que cumpla con la normativa técnica y econémica.

Objetivos de la Practica

= Operar virtualmente un reactor FCC ajustando la Temperatura y la relacién Cataliza-
dor/Carga (C/O).

= Comprender los limites operativos metalturgicos debidos a la formacién y combustién de
coque.

» Analizar el fendmeno del sobrecraqueo (overcracking) y su impacto en la produccién de
gas seco.

= Formular una gasolina comercial que cumpla estrictamente con un octanaje de investiga-
cién (RON) > 95.

» Minimizar el coste de produccién (optimizacién econémica) seleccionando el porcentaje
adecuado de cada corriente en la mezcla final.

2. Fundamento Tedrico

2.1. El Craqueo Catalitico Fluido (FCC)

El proceso de FCC rompe las largas cadenas de hidrocarburos pesados usando un catalizador
zeolitico en estado fluidizado a altas temperaturas. Las dos variables operativas principales de
esta practica son:

= Temperatura del Reactor: A mayor temperatura, aumenta la conversién global y el oc-
tanaje (RON) de la nafta producida (debido a una mayor formacién de olefinas y aromati-
cos). Sin embargo, un exceso de temperatura provoca craqueo térmico secundario, destru-
yendo la nafta liquida para formar gases ligeros de bajo valor (gas seco).

» Relacién Catalizador/Carga (C/O Ratio): Representa las toneladas de catalizador
circulando por cada tonelada de alimentacién. Aumentarla favorece la conversién, pero
incrementa draméticamente la generacion de coque.

El Limite del Regenerador: El coque formado se deposita sobre el catalizador desac-
tivandolo. Para reactivarlo, el coque se quema en el regenerador. Si la producciéon de coque
excede el limite de diseno de la instalacién (ej. 5.5 % en peso), el calor liberado en la combustién
superard el limite metalirgico del equipo, provocando una parada de emergencia de la unidad.
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2.2. El Blending (Mezcla de Gasolinas) y Octanaje

Ninguna corriente individual de la refineria se vende directamente como gasolina comer-
cial. Deben mezclarse en proporciones precisas. Para simplificar, asumiremos que el Numero de
Octano (RON) y el coste de la mezcla se calculan de forma lineal ponderada por volumen:

n
RONmezcla = Z(fpz : RON@) (1)
=1

Costemescia = Z(CCZ - Coste;) (2)
=1

Donde z; es la fraccion volumétrica de la corriente . Las corrientes tipicas utilizadas en refineria
y sus propiedades relativas se recogen en la Tabla 1:

Tabla 1: Propiedades tipicas de las bases para mezcla de gasolinas.

Corriente de Refineria Origen Calidad Tipica (RON) Coste Relativo
Nafta Ligera de Destilacion  Destilacion Atmosférica Muy Bajo (= 70) Muy Barato
Nafta de FCC Unidad de FCC Medio-Alto (88 — 94) Intermedio
Alquilato Unidad de Alquilacién Muy Alto (= 97) Alto
Reformado Catalitico Unidad de Reformado Excelente (= 100) Muy Caro

3. Instrucciones del Simulador Web

Accede al simulador a través del enlace proporcionado en los materiales del curso. La apli-
cacion esta dividida en tres pestanas de navegacion:

1. Fase 1 (Operacién del FCC):

» Mueve los controles de Temperatura y Relaciéon C/O para observar cémo cambian
los rendimientos en el grafico de pastel.

= Tu objetivo: Conseguir la mayor produccion posible de Nafta y el mayor RON
posible, sin que la alarma de coque (Limite Metalirgico) detenga la planta.

= Cuando encuentres el punto de operacién éptimo, pulsa el botén ”Fijar Operacién
y Enviar a Tanques”.

2. Fase 2 (Sala de Blending):

= El volumen y el octanaje de la Nafta FCC que fabricaste en la Fase 1 estaran ahora
disponibles en los tanques de mezcla.

= Usa los controles deslizantes para formular tu receta. La suma de todas las corrientes
debe ser exactamente el 100 %.

= Tu objetivo: El medidor principal debe marcar un RON final de 95 o superior
(color verde), logrando que el Coste Total del Barril”sea el mas bajo posible.

3. Fase 3 (El Informe Final): Accede a la ultima pestana y responde a las preguntas
planteadas sobre la influencia de la temperatura en el FCC y el impacto de utilizar el
Reformado Catalitico en la economia global de la planta.
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Nota sobre Criterio de Evaluacién

Al pulsar el botén ”Generar y Descargar Informe”, el sistema validara tu receta. El
archivo de texto generado incluird tus pardmetros de operacién (Temperatura FCC, Coste
Final y RON final) junto con tus justificaciones. Este archivo es tu entregable obligatorio
para la calificacién de la practica.
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