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Programación Lineal

La resolución óptima de problemas constituye una parte importante de

la formación de un cient́ıfico o técnico. Dentro de las Matemáticas este prob-

lema se enmarca en la Programación Matemática.

Los problemas de programación lineal admiten, para un máximo de 3

variables, una fácil interpretación gráfica.

Un problema de programación lineal es un problema de minimizar o max-

imizar una función lineal sujeta a restricciones lineales del tipo desigualdad,

igualdad o ambas. Consideremos ahora el siguiente problema de progra-

mación lineal:

Minimizar:

c1x1 + · · · + cnxn

Sujeto a las restricciones:

a11x1 + · · · + a1nxn ≥ b1

a21x1 + · · · + a2nxn ≥ b2
...

am1x1 + · · · + amnxn ≥ bm

x1, x2, · · ·xn, ≥ 0

A la función c1x1 + · · · + cnxn se le llama función objetivo, los coeficientes

c1, . . . , cn los denotaremos coeficientes de costo. A los valores de x1, . . . , xn

que verifican las restricciones los llamaremos puntos factibles y a la región

que determinan región factible.

El problema de programación lineal se enuncia como sigue: encontrar

entre todos los puntos factibles uno que minimiza la función objetivo.

Nótese que en el problema puede sustituirse fácilmente la minimización

por maximización, y del mismo modo las restriciones dadas por las inecua-
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ciones
∑

j aijxj ≥ bi pueden convertirse en igualdades añadiendo nuevas

variables de manera que∑
j

aijxj − xn+1 = bi y xn+1 ≥ 0.

Con las notaciones anteriores, el problema de programación lineal puede ser

reescrito con notación matricial de la siguiente manera:

sean

c = (c1, . . . , cn)

x = (x1, . . . , xn)

b = (b1, . . . , bn)

, A =


a11 a12 · · · a1n

a21 a22 · · · a2n
. . .

. . .

am1 am2 · · · amn


Tenemos entonces que

Minimizar: cx

Sujeto a: Ax ≥ b (ó Ax = b) y x ≥ 0.

Un algoritmo clásico para la resolución de este tipo de problemas es

el llamado método Simplex que, dada su elevada complejidad técnica, lo

abordaremos en este curso sólo a nivel de cálculo.
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