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Resumen:

El uso de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC) como herramienta de acceso
al curriculo, supone uno de los grandes avances para alcanzar una educacién mas inclusiva. Se
presenta el estudio de uno de los dos casos en Espafia, que explora la implementacién vy el
proceso llevado a cabo en un centro educativo para hacer efectiva la inclusién educativa de una
alumna de 12 curso de Educacidon Primaria que presenta paralisis cerebral con predominio
espastico, lo que supone una dificultad en el control muscular, siendo solo este controlado de
manera ocular, por lo que se han buscado alternativas para su acceso al curriculo a través del
uso de dispositivos de barrido ocular, sistemas aumentativos de comunicacién y TIC. Los
resultados avanzan la idoneidad del proceso de inclusidon que supone la presencia, participacion
y aprendizaje en igualdad de oportunidades y los dptimos resultados de aprendizaje utilizando
en exclusiva adaptaciones de acceso al curriculo oficial.

Palabras clave: Barrido ocular, comunicacion aumentativa, educacidon inclusiva, inclusion,
paralisis cerebral, TIC.

Abstract:

Information and Communication Technologies (ICT) are an essential tool for achieving inclusive
education. We present a research that studies one of the two cases in Spain of a 1st grade
primary school student with cerebral palsy with spasticity, who only has ocular muscle control.
Alternatives have been sought to access the curriculum on an equal opportunity basis, using
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eye-tracking devices, augmentative communication systems, and ICT. The results advance the
adequate inclusion process that demonstrates presence, participation and learning among
equals. In addition, good results in learning qualifications are guaranteed. To access the
curriculum, only access adaptations have been made, not significant adaptations.

Key words: Eye-tracking, augmentative communication, inclusive education, inclusion, cerebral
palsy, ICT

1. Introduccion

En los ultimos afios, la difusion y extensién de la idea de mejorar la calidad de la educacidn para
todos, tal y como se establece en la Ley Orgéanica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de
la Calidad Educativa (LOMCE), junto con el ya conocido Objetivo de desarrollo sostenible n? 4,
de educacién de calidad, que plantea “Garantizar una educacién inclusiva y equitativa de calidad
y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos” lleva al reto de conseguir
una escuela inclusiva que elimine los procesos de exclusidn en educacién y promueva una
atencién equitativa y de calidad a todo el alumnado dentro de entornos educativos generales.
Este hecho, supone repensar que entendemos por educacidn inclusiva y cémo la estamos
concretando en la préctica real. Por tanto, este punto de partida justifica la importancia de
compartir casos como el que nos ocupa, que reflejan la necesidad de emprender proyectos de
cambio y mejora, relacionados con hacer efectivo uno de los objetivos primordiales de la
educacioén, la inclusion de todo el alumnado, como término que esta relacionado con el acceso,
la participacion y logros de todos los alumnos, con especial énfasis en aquellos que estan en
riesgo de ser excluidos o marginados (UNESCO, 2005). Este término implica una reestructuracion
de la cultura, las politicas y las practicas de los centros educativos con el objetivo de minimizar
las barreras que limitan el aprendizaje y la participacion de todo el alumnado (Booth y Ainscow,
2000). Desde que, en 1994, bajo los auspicios de la UNESCO surgiera el nuevo término de
“inclusion” en la Declaracién de Salamanca (UNESCO 1994), han sido infinitas las definiciones
que se han realizado, ya que, en esta declaracion, la educacién inclusiva es vista como un
principio, es decir, como un criterio con peso moral, de caracter orientativo, que no implica
compromiso ninguno a sus destinatarios (Echeita y Ainscow, 2011). No es hasta 2005, cuando la
UNESCO establece las lineas para la inclusién, apoyadas un afio mas tarde por la Convencién de
los Derechos de las Personas con Discapacidad (ONU, 2006), que define un nuevo concepto de
inclusidn, en el que se dicta que la educacidn inclusiva es un derecho humano, por lo que todas
las personas sin excepcion tienen derecho a ella, y por ello, obliga a las autoridades pertinentes
a crear las condiciones adecuadas para su disfrute, eliminando las barreras que impidan su
ejercicio (Blanco, 2006; Echeita y Ainscow, 2011). Ante esta emergente universalizacién de los
derechos de las personas con discapacidad, Espaiia ratifica esta Convencién en el BOE numero
96, de lunes 21 de abril de 2008 (pag.20648- 20659) destacando entre sus 50 articulos aquel
expreso dedicado a la previsidn de un sistema inclusivo para todas las ensefianzas, el derecho a
no ser excluido del sistema educativo general por presentar una discapacidad (articulo 24, pag.
20654) asi como el derecho en ese mismo punto (apartado, c) de la realizacion de “ajustes
razonables en funcion de las necesidades individuales” (pag. 20654). Definiendo a los ajustes
razonables como “modificaciones y adaptaciones necesarias y adecuadas que no impongan una
carga desproporcionada o indebida, cuando se requieran en un caso particular” (ONU, 2006,
pag. 5; citado por Lombana y Baez, 2018), adaptaciones o ajustes como garantia de igualdad y
de derecho para el alumnado con discapacidad (Guzman y Nieto, 2020). Llegados a este punto,
existen dimensiones que son de importancia resaltar para comprender el significado funcional
de una educacién inclusiva (Booth y Ainscow, 2000; Echeita y Ainscow, 2011; Muntaner, 2017)
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y que Echeita y Serrano-Rodriguez (2020) definen recientemente estas 3 como esenciales:
Presencia, aprendizaje y participacién.

En el que la presencia se refiere al lugar, a donde estan escolarizados las y los estudiantes (p.33).
Se refiriere a centros educativos regulares, a la necesaria presencia en todo de tipo de
actividades de aula, extraordinarias, en el comedor en el patio, destacando la importancia de
estar juntos para poder valorar la diversidad humana y entenderla como algo valioso. Por otro
lado, la participacién, va mas allad de la presencia, ya que esta implica aprender con otros y
colaborar y cooperar con ellos en el transcurso de las clases y las lecciones (p.34), que precisa
de una participacion activa y de la preocupacion por el bienestar personal y social del alumnado.
Esto ultimo, pone en juego el papel que cumplen las emociones y los afectos en la vida escolar
del alumnado, junto con importancia de contar con las amistades y grupos de referencia con los
que poder compartir y ser parte de actividades significativas de la vida escolar.

El aprendizaje hace referencia a que el alumnado alcance el mejor rendimiento en las diferentes
areas de curriculo, relacionando estos dos términos entre si, para interpretarlos de una manera
mas comprensiva y que preste mas atencién al progreso personal sobre el desarrollo de las
competencias basicas e imprescindibles y no tanto a la calificacion numérica. En este sentido, la
educacién inclusiva, se entiende como un proceso en el que es necesario articular de forma justa
esta tres dimensiones, presencia, participacion y aprendizaje. De este modo, resulta necesario
abordar las barreras que deben eliminarse para alcanzar este proceso que avance hacia una
educacién mas inclusiva y, en primer lugar, tendremos que identificarlas y, en segundo,
eliminarlas. Estas barreras las definen Echeita y Serrano-Rodriguez (2020) como el “conjunto de
factores (actitudinales, politicas, practicas de aula...) que limitan o puedan limitar la presencia,
el aprendizaje y participacién, asi como el reconocimiento y la valoracién de la diversidad del
alumnado en un centro escolar determinado” (p.39). Impiden el disfrute del derecho a una
educacién inclusiva y, para mejorarlo, resulta necesaria la recopilacién y evaluacién de
informacién para determinar quiénes las experimentan, en qué esferas de su vida académica se
sitian y cuales son. Por lo que resulta necesario que dupliquemos nuestros esfuerzos, si
pretendemos alcanzar una educacion de calidad para todos (Gonzalez-Montesino y Espada,
2020).

La introduccion en el aula de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en adelante
TIC) en un caso de paralisis cerebral espastica estd intimamente ligado con la eliminacion de
barreras que suponen el acceso a la comunicacion y a la educacién en todas sus dimensiones,
sociales y emocionales, convirtiéndose en un objetivo explicito, transformando todo el entorno
en un recurso. Esto nos acerca, ademds, al papel tan importante que tienen las familias,
realizando inmersiones sociales fundamentales (Lopez, 2018) y persiguiendo la inclusidn en el
contexto social (Barron et al., 2019). Ademads, actualmente, las TIC tienen diferentes funciones
cuando estas se aplican a un caso en el que existe una limitacidon importante en la movilidad, ya
gue posibilitan el acceso a las areas del curriculo independientemente de las caracteristicas
comunicativo-lingliisticas del alumnado. Se convierten en herramientas personales,
fomentando la comunicacidon con cualquier agente educativo, construyendo un modelo
adecuado de identidad y autoestima, creando un espacio de ocio accesible y transformandose
en una herramienta social en diferentes contextos y, finalmente, se convierten en un
instrumento escolar, posibilitando intercambios comunicativos mas funcionales (Lopez, 2018;
Kochanowicz, 2019).

En el estudio del caso se presenta, la herramienta que permite el acceso a la comunicacién vy,
por tanto, es el paso imprescindible para iniciar cualquier proceso de inclusién en su conjunto,
es el lector ocular Iris bond Duo®, un dispositivo que esta intimamente relacionado con los
campos de la psicologia cognitiva y la neurociencia (Jiguo et al., 2017). Este hardware se
convierte en la llave perfecta para acceder a un entorno inclusivo, proporcionandole al
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alumnado que lo utiliza una forma de comunicarse con el mundo exterior (Salunkhe y Patil,
2016) y, en este caso, el Unico recurso para comenzar a establecer cualquier tipo de
comunicacion. El acceso al ordenador a través de la mirada permite el establecimiento de una
comunicacion fluida y completa tanto a nivel formal como a nivel emocional y puede llegar a ser
la Unica opcidn efectiva para personas con movilidad muy reducida (Garcia, 2016). El dispositivo
lee nuestros movimientos con la unién de cdmara infrarroja y otros sensores que
posteriormente transforma en senales y coordenadas cartesianas. Se conecta a un ordenador y
su software traduce movimientos oculares a sefiales de introduccion de informacién. Ahora
bien, la gestidon de estos recursos tecnoldgicos implica la toma de decisiones, el disefio de
acciones con objetivos definidos y docentes dispuestos a implementarlos. Todo este proceso
implica activamente a toda la comunidad educativa, responsable en este proceso de
transformacion cuando un centro educativo se propone integrar las TIC. Por eso, es importante
conocer aquellos proyectos de aula como el que aqui se presenta en el que las TIC influyen
directa y positivamente para lograr la consecucion de los objetivos previstos, asi como dar
respuesta a los porqués y los para qué de sus aportes. (Zappal3, et al., 2019).

2. Material y métodos.

Para realizar la investigacion se utilizo el estudio de casos. Se selecciond ya que el propdsito de
este va dirigido a la mejora de la realidad educativa a través de situaciones que se producen en
la vida real y a partir de un contexto educativo concreto, respondiendo a preguntas del tipo,
“coémo” y “por qué” (Yin, 2004). Por otro lado, supone un proceso de investigacidn-accion
colaborativa mediante equipos hibridos de trabajo que busca, principalmente, el desarrollo de
practicas reflexivas con miras a la mejora del aprendizaje y la eficacia docente en un contexto
determinado. Mills y Gay (2019) indican que la investigacidn-accidén representa un acercamiento
cientifico a la resolucién de problemas educativos de contexto estudiado. Por otro lado, un
proceso de investigacion colaborativa trasciende a la actual separacién entre la teoria y la
practica (Mérida-Serrano et al., 2020) por lo que este tipo de investigaciones educativas con
equipos hibridos de trabajo modifica las relaciones tradicionales entre la universidad y la escuela
(Sancho-Gil 2007). Como herramientas para la recogida de datos y, a partir de los criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje, se evaluaron periddicamente examenes y controles de
evaluacion y quedaron plasmados al final de cada trimestre de forma cualitativa y a través de
rabricas de evaluacion siguiendo la estructura general para todo el grupo de referencia de la
alumna, sin distincion alguna (Anexo 1). Estos criterios de evaluacidon y estdndares de
aprendizaje se formularon para la consecucion de los objetivos de las areas prescriptivas
curriculares ademds de contemplar aspectos comunicativo-linglisticos intimamente
relacionados con el uso funcional del equipo que no solo permitia comunicarse a la alumna de
forma progresiva y funcional, sino también alcanzar un desarrollo curricular y competencial
pleno tal y como marca la legislacidon actual de nuestro sistema educativo. Igualmente, se
recopilaron los datos en situaciones reales mediante la interaccién con los agentes educativos
gue participaron en cada proceso, dotando a todo el proceso educativo de un caracter dindmico
y en ocasiones también ludico, pues el uso de las TIC a través de metodologias de acceso visual
confirman su importancia en el recuerdo de los aprendizajes (Cuesta-Cambra et al., 2017),
abriendo asi el caracter socio-educativo de la investigacién, ya que permite analizar y describir
comportamientos sociales, percepciones y creencias de las personas (Hernandez y Maquildn,
2010). Asi, se llevé a cabo un estudio y registro progresivo de los siguientes items adoptados por
todas las tutorias del centro educativo en el nivel de la alumna en todas las areas del curriculo:
“pruebas escritas”, “trabajo diario” y “actitud”. Estos aspectos tenian asociados los siguientes
porcentajes de valoracién, consensuados académicamente: 20%, 60% 20% de la nota final,
respectivamente (Anexo 2). El equipo de trabajo esta compuesto por el maestro especialista en
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Audicion y Lenguaje del centro, que a su vez es el apoyo permanente dentro del aula de
referencia, la tutora del aula, el equipo de orientacidn del centro, y los directores el Master en
Atencion a Necesidades Educativas Especiales en Educacidn Infantil y Primaria de la Universidad
Rey Juan Carlos (miembros del equipo del grupo de investigacion “Diversia”).

La propia complejidad y extensidn del caso, ha supuesto que la denominacidn de los apartados
sufra algun tipo de variacion.

2.1. Caso de estudio

El objeto de este estudio se centra en RM, una nifla con un diagndstico de Trastorno del
Neurodesarrollo (Pardlisis Cerebral Infantil con predominio espastico), CIE-11(OMS, 2018)

La paralisis cerebral (PC) se considera como un grupo de trastornos del desarrollo del tono
postural y del movimiento, de cardcter persistente, que condicionan una limitacién de la
actividad, que son atribuidos a una agresion no progresiva sobre un cerebro inmaduro (en
desarrollo, en la época fetal o primeros afios) (Poo, 2008) y que, a su vez, puede acompafiarse
de otros trastornos (sensitivos, cognitivos, lenguaje, perceptivos, conducta, epilepsia) cuya
existencia o no, condicionard de manera importante el prondstico individual de estos nifios. En
funcidn de la extensidn de la afectacion, se denomina bilateral y en el caso de afectar, con igual
o mayor afectacidn, a las 4 extremidades. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2018) la
caracteriza, cuando esta ligada la espasticidad, por un aumento del tono muscular asociado a
reflejos de estiramiento muscular hiperactivos (reflejos tendinosos profundos) y un aumento de
la resistencia al estiramiento muscular rapido. Esta situacion, se traduce en que RM tiene
afectada gravemente su movilidad, no camina de manera auténoma, desplazdandose en silla de
ruedas y, en ocasiones con un andador “Grillo”®. No presenta funcionalidad en miembros
superiores, y tanto la sedestacion (posicidon basica para permanecer sentado) como el control
cefdlico son compensados con el uso de diferentes ayudas técnicas. El predominio de la
espasticidad supone que no tenga un control en los movimientos voluntarios, como, por
ejemplo, el movimiento de los brazos, las manos o masticar. Presenta, ademads, una disartria
severa, que segln Gonzalez y Bevilacqua (2012), es un trastorno marcado por una alteracion en
la ejecucion del movimiento que afecta la producciéon del habla. Por este motivo, se ve
imposibilitada cualquier tipo de expresion oral basica en RM. No obstante, el nivel linglistico y
comprensivo de la nifia esta en pardmetros que en determinadas areas curriculares supera los
marcadores normotipicos, pues a nivel cognitivo tiene todas las capacidades preservadas y es
capaz de controlar la mirada de forma funcional. Por lo que nos encontramos con un caso en
que la funcién comunicativa no se puede dar de manera verbal y la comunicacién no verbal,
especialmente la visogestual, esta condicionada por la espasticidad, lo que supone que realizar
gestos, por ejemplo, de afirmacién o negacidn también se realizan con gran dificultad v,
principalmente, solo pueden ser reconocidos por personas que formen parte de su entorno mas
cercano.

En otras palabras, la funcién comunicativa oral, gestual y escrita no puede establecerse. La nifia,
qgue fue matriculada a los tres afios en un centro publico de escolarizaciéon preferente para
alumnado con discapacidad motora de la Comunidad de Madrid, comenzdé a emplear desde los
tres afios y de forma gradual diferentes materiales, soportes y Sistemas Alternativos y/o
Aumentativos de Comunicaciéon (en adelante SAAC) para acceder a los contenidos curriculares.
Familiarizarse con entornos de comunicacién digitales, asi como con tecnologias de acceso como
el lector ocular, provocé que la alumna comprendiera mejor cada herramienta nueva que se
introducia en el proceso de ensefianza y aprendizaje, provocando que sus capacidades y
potencial cognitivo se mostrara en su totalidad (Hutton, 2019).
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La forma en la que la incidencia de las TIC podia influir positivamente en el proceso de ensefanza
y aprendizaje de la alumna, favoreciendo ademas la inclusién activa en cualquier contexto y ante
cualquier agente educativo, hizo que, en los ultimos afios de la etapa de Educacion Infantil, su
familia, se implicara al mdximo en que su hija pudiera utilizar un sistema de comunicacién
aumentada que le permitiera este acceso.

Respecto al centro educativo, estd situado en Madrid. Es un centro de linea cuatro en todos los
niveles de Educacién Primaria, salvo en 62 curso, que recoge 5 lineas y de escolarizaciéon
preferente para alumnado con discapacidad motora (fisica). Escolariza alumnado desde los 3
hasta los 12 afios. En el marco de las concreciones curriculares queda recogida la atencion a la
diversidad y se refleja en su organizacidn, en sus recursos y en su respuesta adaptada.

2.2. Estudios de las herramientas de acceso.

Ante estas circunstancias de motivacién e implicacidn familiar, se estudié el sistema de acceso
a la informacidn y la comunicacién que fuera mds adecuado a sus necesidades y habilidades y
que, ademas, permitiera realizar sus estudios en un centro educativo ordinario, realizando los
ajustes necesarios y que no supusieran ningun tipo de adaptacion significativa del curriculo. Es
decir, a partir de la eliminaciéon de las barreras de acceso, tanto fisicas (centro ordinario,
preferente para alumnado con discapacidad motora), como de acceso a la informacion vy
comunicacion, la alumna pudiera hacer efectiva la presencia, la participacién y el aprendizaje en
un entorno que fomentase la igualdad de oportunidades y se concretase en una educaciéon mas
inclusiva. En la Tabla 1, se da respuesta al por qué se elige el dispositivo de acceso Irisbond DUo®
y, por otro lado, en Anexo 3 se reflejan los motivos de eleccién de los distintos dispositivos
complementarios de software y hardware como recursos TIC fundamentales para desarrollar
una actividad docente adecuada: Grid3® y Surface®. Destacar la colaboracién del Centro de
Referencia Estatal de Autonomia Personal y Ayudas Técnicas (Ceapat) como canalizador de
informacién de los diferentes productos disponibles.

Caracteristicas fundamentales que debe contener el lector ocular Irisbond Duio ® Otros
Homologacion del Ministerio de Sanidad, Consumo y Bienestar Social Si Si
Ajuste de la distancia de calibracion entre la alumna y el ordenador Si No
Asistencia técnica ilimitada por parte del fabricante Si No
Calibracién a través de un solo ojo o de forma binocular Si No
Actualizaciones del software del dispositivo sin coste adicional Si No
Uso adecuado tanto en exteriores como en interiores Si No
Peso, volumen y ajuste adecuado a los dispositivos informaticos Si No
Buen rendimiento independientemente de las horas del uso Si No
Calibracién entre 0, 1, 5, 9 y 16 puntos Si Si
Alimentacion USB 2.0, 3.0 Si Si
Tecnologia eye tracking por principio de pupila oscura Si Si

Tabla 1. Justificacion de la eleccidn del lector ocular como medio de acceso al ordenador
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Durante el curso escolar 2018/2019, momento en el que se produjo un salto de etapa educativa
de Educacion Infantil a la etapa de Educacion Primaria y de caracter obligatorio, comenzaron a
utilizarse herramientas digitales (tanto “hardware” como “software” especifico) de forma
sistematica, que no solo beneficiaron el desarrollo cognitivo, social y curricular, tanto en la
propia alumna como en su familia, sino también en el resto de alumnado, en el propio centro
educativo y, en definitiva, en toda la comunidad educativa. Comenzar desde una edad tan
temprana con el uso de lectores oculares y SAAC digitales favorecid, sin duda alguna el éxito
académico que demostraria después la alumna (McCoy-Thomas, 2019). Ademas, es a los 6 afios
y con el paso a etapa obligatoria de Educacion Primaria, cuando la alumna puede disponer de la
figura de un maestro especialista en Audicién y Lenguaje durante toda su jornada escolar,
funcionando como puente entre la nifia y su sistema, dando alas a un proceso de aprendizaje
donde se dan todas las condiciones idéneas para que resulte funcional y pragmatico.

2.3. Objetivos

Una vez se identifican las necesidades educativas especiales de la alumna, se determind un
sistema de acceso adecuado, ajustado para poder desarrollar al maximo todas sus capacidades
cognitivas y comunicativas (Figueredo, 2020) y que pretenden contribuir a alcanzar las maximas
competenciales de saber ser, saber hacer y saber estar (Ministerio de Educacién y Formacion
Profesional, 2020), asi como a garantizar el maximo desarrollo curriculary, por supuesto, social.
No obstante, se plantearon tres tipos de objetivos que se muestran en la Tabla 2, por un lado,
los relacionados con el desarrollo curricular y el centro educativo y, por otro, con la aceptacion
por parte de RM de que las herramientas TICS son su sistema de comunicacién en todos los

ambitos de su vida.

Curriculo

RM (alumna)

Centro educativo

Desarrollo de competencias en
igualdad de oportunidades, a partir
del curriculo comun y exclusivamente
con adaptaciones de acceso para la
eliminacién de barreras para el acceso
a la comunicacion.

Comprender que las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion son el
medio que le permiten acceder a los
contenidos del curriculo de Educacién
Primaria

Emplear de forma satisfactoria una
metodologia de acceso visual para
acceder a las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién

Alcanzar una comunicacion funcional
(Habilidades Metalingliisticas:
omisiones, sustituciones)

Usar un soporte informatico en
cualquier contexto para que le permita
generalizar los aprendizajes que
adquiera dentro del aula de referencia

Cooperacion Docente

Mejorar las habilidades
metalingtiisticas para que no se
produzcan omisiones y sustituciones
de letras o silabas en palabras de
estructura compleja

Mejorar el uso funcional del equipo
(disefio basado en la evidencia)

Entorno de aprendizaje y Cultura
inclusiva

Desarrollar una buena comprensién
lectora, siendo capaz de contestar a
preguntas de corte literal e inferencia

Interés por las TIC's como recurso
para fomentar la calidad y la
inclusién de todo el alumnado.

Comunicacion Social

Presencia, participacion y aprendizaje

Presencia, participaciéon y aprendizaje

Tabla 2 Objetivos curriculo —alumna — centro educativo

Presencia, participacion y
aprendizaje
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2.4. Adaptaciones de acceso al curriculo y proceso de inclusién

Una vez recogida toda la informacién necesaria, ademas de mantener entrevistas con la familia
asi como diversas reuniones con el equipo de atencién a la diversidad del centro educativo, los
equipos de coordinacién de etapa y de nivel educativo ademas de con el servicio de orientacidn
educativa y Universidad, no se realizaron adaptaciones curriculares significativas en la mayoria
de las areas contempladas en el Curriculo Oficial (solamente en el drea de Educacion Fisica)
debido a la capacidad cognitiva de la alumna y a su desempeiio, plasmado de forma objetiva en
la documentacidn anexa a su expediente. Por lo tanto, se continud con adaptaciones de acceso
al curriculo a través de soportes tecnolégicos y, dependiendo de la estructura interna de cada
area curricular, se elaboré una respuesta educativa diferente. En algunas materias fue suficiente
con introducir los contenidos en su comunicador, otras como Matematicas supusieron la
elaboracion de material propio (Lopez, 2018).

Las adaptaciones de acceso al curriculo se realizaron a partir de las clasificaciones de Arnaiz
(2000), y resultan imprescindibles para generar un proceso de ensefianza y aprendizaje
adecuado, dirigido al alumnado que presenta necesidades educativas especiales y a través de
un proceso de modificacidn realizado sobre el curriculo ordinario, siendo estas: personales,
espaciales, materiales y de comunicacién (Anexo 4). Asi, se aplicé para la alumna tanto la
programacion general de aula como la programacién especifica del maestro especialista en
Audicion y Lenguaje, donde quedaron recogidos todos los objetivos, contenidos, recursos
(materiales, espaciales y por supuesto, personales), metodologia de ensefianza, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje. Algunas de las herramientas digitales empleadas en el
proceso de ensefanza y aprendizaje y que resultaron imprescindibles fueron las siguientes:
EyeHarp, Drawboard PDF, Adobe Acrobat Reader DC, Creating music — Block games vy, por
supuesto, el “software” de comunicacidn que le permitié un acceso sin limites a todo su mundo:
Grid3, software especifico de comunicacidon aumentativa que permite un manejo fluido y un
control de edicidn ilimitado por parte del docente (Garcia y Marin, 2016). Respecto al uso de
este sistema requiere de un aprendizaje y, por tanto, de un nivel de especializacién importante
por parte también docente. Para su puesta en marcha se requiere de el empleo de un brazo
mecdnico articulado, un lector ocular, un ordenador portatil convertible y un “software”
especifico de comunicacion aumentativa. Una vez encendido su ordenador hay que calibrar el
ratdn visual con la mirada de la nifia, conocer las herramientas que ofrece, ajustar los tiempos,
la cantidad de estimulos que aparecen en pantalla, ensefiar a la alumna dénde tiene que mirar
para simular el doble clic de un ratdn convencional, movimientos de arrastre y selecciéon y un
sinfin de configuraciones que para otras personas pasan desapercibidas por poder usar
periféricos sin dificultad alguna. Después de la calibracidn, se accede a un programa informatico
para la comunicacién y el acceso que resulta extremadamente Util para la alumna a la hora de
emplear texto. Le permite la comunicacién cara a cara, la comunicacién remota mediante correo
electrénico para enviar los deberes realizados semanalmente, asi como el acceso al ordenador
de forma adaptada a sus necesidades.

3. Andlisis y resultados.

La alumna, desde el primer momento en el que se implementd el uso de un sistema de
comunicacién y de acceso al curriculo en el aula, mostro resultados favorables, aunque no fue
asi durante todo el curso escolar. Al principio del mismo queria utilizar las mismas herramientas
de trabajo que sus companeros, siendo necesario utilizar la negociacién para que, poco a poco,
fuese siendo consciente de la importancia del uso de las TIC y cémo estas repercutirian en su
desarrollo curricular y social, llegando, finalmente a utilizar estas nuevas tecnologias no solo en
el aula, sino en el resto de contextos del centro educativo, como en el espacio destinado a
actividades fisicas y deportivas o de descanso y recreo, creando un programa de patios adaptado
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donde todo el alumnado podia participar de la misma forma. Esto es importante remarcarlo,
pues ha contribuido muy positivamente a la consecucién de los objetivos planteados en el
estudio.

Ya desde la primera evaluacién y hasta el final del curso escolar, la alumna consiguié alcanzar
todos los objetivos planteados en el area de Audicidén y Lenguaje, dejando en progreso los dos
ultimos, es decir, “Mejorar las habilidades metalingliisticas para que no se produzcan omisiones
y sustituciones de letras o silabas en palabras de estructura compleja” y “Desarrollar una buena
comprension lectora, siendo capaz de contestar a preguntas de corte literal e inferencial”. Los
aspectos relacionados con la adquisicion de la lectura y de la escritura y, en especial, leer y
escribir silabas de estructura compleja o adecuar la atencidn a la hora de leer todas las palabras
(con sentido y sin él) que conforman una oracidn completa, es algo que le resultaba complejo.
Para solventar este tipo de handicap se utilizé “software” especifico que ayudd a mejorar estos
aspectos, tales como Lectura de Textos 3 o Katalekto, que ofrecen “feedback” auditivo y apoyo
visual en determinadas unidades graficas, respectivamente. Este tipo de “software” se empled
en el aula para todo el alumnado, no solo para la alumna, repercutiendo positivamente en su
competencia lecto-escritora.

En cuanto a los objetivos planteados en la programacion general de aula, desde el primer
momento la alumna los alcanzd, situandose en puntuaciones por encima de la media de su
grupo de referencia. Las calificaciones en las dreas de “Matematicas”, “Ciencias Sociales”,
“Ciencias de la Naturaleza” y “Educacién Plastica” arrojaron puntuaciones de 10 sobre 10. En la
asignatura de “Lengua Castellana y Literatura” y debido a sus dificultades en conciencia
fonoldgica y comprension lectora inferencial, ésta se situd en 9,60 puntos, nuevamente sobre
10. En el segundo trimestre, las calificaciones en las dreas de “Matematicas” y “Lengua
Castellana y Literatura” descendieron ligeramente en 3 y 1 punto respectivamente, en el
apartado de “prueba escrita”. Esto es causado por dos aspectos: en primer lugar por la
complejidad de los enunciados a los que la alumna se enfrenta y cuyo proceso se encuentra
envuelto por los procesos de acceso y procesamiento relacionados con la lectura y la escritura
y, en segundo lugar, por la mejoria del manejo de su sistema de comunicacidon, aumentando
parejamente con el desempenio social, provocando que interaccione mas con sus companeros y
companieras durante las clases, provocando que haya periodos de atencion de menor calidad.
Finalmente, en el tercer trimestre, sus calificaciones en todas las areas mejoraron hasta alcanzar
puntuaciones que se situaron en rangos de entre 9 y 10 puntos. La alumna manejaba ya con
mayor soltura su sistema, superando paulatinamente sus dificultades relacionadas con la lectura
y la escritura e integrando que la comunicacidn, como el resto de sus compafieros y companieras,
tiene sus momentos, respetando los turnos comunicativos y adaptando las funciones del
lenguaje a los diferentes contextos.

Tanto en el segundo como en el tercer trimestre, los logros académicos de la alumna también
mejoraron en los aspectos anteriormente referenciados al mismo tiempo que lo hacia en el
manejo de las TIC, de su sistema de comunicacién y del lector ocular que le permitia el acceso a
todas las herramientas digitales con las que seguir el ritmo académico y social del centro
educativo. Lo mismo sucedié con sus compafieros y compaiieras, pues convivian con el sistema
de la alumna de una forma activa, aprendieron interaccionar con él y con ella, integrandolo en
cualquier actividad de una forma natural, al igual que el resto de TIC que se utilizaban en el aula.

4. Discusién y conclusiones.

Para poder alcanzar los objetivos del curriculo de Educacion Primaria la alumna ha empleado
recursos materiales especiales y son estos los que requieren una especializacion remarcable. El
uso del lector ocular en el proceso de ensefianza y aprendizaje ha conseguido que, tanto el
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maestro especialista en Audicion y Lenguaje como la tutora del aula mejoren la calidad de su
practica docente al mejorar el marco de la misma, demostrando que el uso de tecnologias de
seguimiento ocular en el campo de la educacidon mejora los estandares educativos (Sun, et al.,
2018). Utilizar el lector ocular con la alumna de manera sistematica, no solo mejord su nivel de
desarrollo y competencia curricular, sino aspectos cognitivos fundamentales para poder utilizar
este sistema tales como la atencién y la memoria visual en tareas de seleccién de estimulos
visuales, incluso por encima del resto de sus compafieros, demostrando que este tipo de
tecnologias son un poderoso soporte para desarrollar habilidades cognitivas en el alumnado
(Amantis et al., 2011). Ademads, actualmente la alumna se comunica con todo este conjunto de
herramientas, favoreciendo su desarrollo social y emocional y no solo académico. El maestro
especialista que la ha apoyado ha conseguido tejer una auténtica red socioemocional entre ella
y sus companferas y companeros, cohesionando y estrechando las relaciones entre los discentes.
No obstante, la nifia sigue necesitando este apoyo para que poco a poco vaya generalizando los
aprendizajes y sea cada vez mdas autdnoma, actualmente aun es pronto para retirar un apoyo de
tales caracteristicas. La alumna es excepcional y como tal, necesita un recurso excepcional
(Marwah y Kharb, 2019). No debemos pasar por alto la gran influencia que ha tenido en el
desarrollo de la alumna la colaboracién e implicacion tan estrecha, cercana y continuada que ha
mantenido el centro educativo con la familia de la nifia. Para conseguir el éxito de este proceso
de inclusidn, es necesaria una mediacién familiar 6ptima, acabando con las barreras de la brecha
digital, procurando que unas competencias digitales minimas se instauren en la familia del
alumnado (Lopez-Sanchez y Garcia del Castillo, 2017). Asi, desde el primer momento de la
escolarizacién de la alumna, la coordinacion ha sido fundamental para que se utilizara de una
forma bidireccional este tipo de tecnologia, favoreciendo su uso en cualquier contexto y
permitiendo a la alumna (y también al alumnado) a integrarlo como algo realmente natural y
necesario en un proceso absolutamente inclusivo. Podemos afirmar que el uso continuado de
las TICy, en este caso, de los lectores oculares como acceso a un SAAC y a distintos “softwares”
que permiten la lectura, la expresidn escrita, y/o la interaccion musical y plastica, ha contribuido
a que el centro educativo, siempre con una actitud abierta hacia el uso de las TIC (Macia, 2016),
ha ofrecido recursos ajustados a las necesidades del alumnado, conectando con todos los
agentes educativos, generando contextos optimos donde la inclusién y el aprendizaje van de la
mano.

Estd claro que las dificultades que surgen de la limitacion en la movilidad afectan a las
oportunidades de aprendizaje de la alumna, pero gracias al uso de un comunicador digital y el
sistema de acceso basado en un lector ocular, estas se ven minimizadas hasta el punto en el que
estas diferencias desaparecen, produciéndose un aprendizaje mas eficiente (Molina et al.,
2017). El desarrollo y la puesta en practica de la competencia digital ha permitido que el
alumnado adquiera actitudes y valores positivos, adaptandose a las nuevas necesidades
establecidas por las tecnologias, apropiandose de ellas y adaptandolas a sus propios fines y a la
capacidad de interaccionar socialmente en torno a ellas. El abordaje de este estudio desde la
competencia digital ha desarrollado en los discentes una actitud activa hacia las tecnologias y
sus medios, valorando y respetando su uso, provocando la participacién y el trabajo cooperativo,
asi como aumentando la motivacién y la curiosidad por el aprendizaje y la mejora en el uso de
las TIC (Cummins, 2017).

Gracias al uso de las TIC de acceso visual disponibles en el aula y en el centro educativo (sumando
la Pizarra Digital Interactiva al propio sistema de “eye tracking”) tanto la alumna objeto de
estudio como sus compariieros y compafieras fueron adquiriendo y manifestando gradualmente
un crecimiento que les proporciond las herramientas necesarias para asimilar y poder participar
en el contexto educativo inclusivo, ademads de adquirir la capacidad para enfrentarse a nuevos
modelos de pensamiento que les seran de utilidad en el desarrollo de nuevas competencias a
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nivel social y académico, las cuales le serdn de suma importancia a lo largo de su vida (Soprano,
2001).

A partir del estudio de este caso, se ha podido valorar en profundidad como el uso de tecnologias
de barrido ocular, junto con el uso de recursos TIC como sistema de acceso a la comunicacidn, y
al curriculo, ha tenido repercusiones sobre la vida diaria de una alumna con paralisis cerebral
espastica en todos los ambitos, destacando el proceso de inclusidén educativo, familiar, personal,
cognitivo, linglistico, emocional y social que, en este contexto, se ha traducido en un proceso
de educacion inclusiva real, con presencia, participacidén y aprendizaje. Por lo que dicho trabajo
puede servir de referente a otros centros que se encuentren en la misma situacién, asi como
servir de formacién a los docentes y orientar la reflexion hacia los cambios educativos necesarios
que permitan que las escuelas representen un marco favorable para asegurar la igualdad de
oportunidades, favoreciendo asi una sociedad mas inclusiva, justa y democratica.
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Anexo 1. Ejemplo de rabrica de evaluacion de examenes y controles — Lengua Castellana y

Literatura. Espafia, M.; Gallego, V.; Luna, S.; Parejo, A. y Rios, S. (2017). Lengua +. 12 de Primaria.

Madrid: Santillana.

"BINILIOSS B Jod esarsiul
3¢ ‘saole 11301100

£ 1215919p BIvd BLWOUOINE
BULIOJ Op UOTISIASI

ap ser3olenss ezinn
‘oLIE[NqEeo0A 1S Jerjdure
ered sopenoIIIp SewsIu
se[ oo serqered vosnq

A eryergolro e[ opueladsar

*SBOIJBIS01I0

SB[3aI SB[ OLIBUOIIIIP

]9 Ud BINSUO)) "USPIO A
ezordwr] uoo soprejussard
Jod esazour og ‘seiqefed
onuo uoroeredes e[ A
SBOIJRIS0LI0 SPRINITJIP
oo seiqefed sef op
©[JeI30110 B[ opueladsar

"SBITFRIS01I0 SOPBITNOTIIP
uoo seiqered sey op
erjerdolro e[ opueladsar
auaureraard soperedord

'S001J8I130110

SOIOIID 191D OU

£ o1q1] [0 U asopughode
A dyuawrerasrd soperedord

*SEPII0UOD SAUOIILI0
£ seaqeqed uauanuod

SOPRIOIP 2qLISH SOPEIDIP AqLIIST SOpeIAIP 9qLIASH Sopelorp aquIosy | anb sopeldp oqLIdST e € cd
ejeI30)10 Ip
seaIseq se[3a1 eondy o
‘egels
BUISTUI RUN UOD
ueyuasdadaa as anb
SOPIUOS SAJUIIJIP
9p A opIuos owSIu
‘sauoroonpoid P A OP! :
. un Jejudsaadaa eaed
sns us eyJeIsolIo SeolJeI50110 SEULIOU
sereas Sa)ua.IJIp
ap se[da1 sef teorjde se[ Jeorjde A 1000U00 'SOILIOS® Sns :
3p osn [P ANJuUnSi([ e
Jod sgIsjul BNSSN Iod sa1s1ur BXISSNTI U SeoIseq SeolJeI50110 e
A seiqered sepeuruLalop A ‘SQIOILIS A SO1ISIOR | "SOJLIOS? SNS U9 BIJRIS0LI0 SBULIOU BAT)IIUL ‘serjeas
U3QLIDSS 35 OUIQD Ieqordwoo ered sojoss ap seolseq se[3ar eorjde BULIOJ 3P ‘900U009Y | A SEWIIUOJ OPUBIIOSE
Jronpep ered eroudrsyur sns BSIAI ‘Se1yels £ ‘000u020y "serjeId -10s2J01d [op BpNAE ‘SEPIIOU0D SEI)I]
B O [ENSIA EBLIOWDW | A SBUISUOJ OJUSTURIOALIOD | A SEWQUOJ S1USUIE}ILIOD oo serjeId A sewouoy se] 1od sepewioy
B[ BZIJN ‘SEO1JRIS01I0 OPUEIOOSE SQUOIIBIO OPUEID0SE SAUOIIEIO0 OPUEIOOSE SOUOIOBIO SIUOIIE.I0 A SISB.IJ
sewtou se eorjdy | A soseyy ‘seiqered oquosy | £ soser] ‘seiqefed oquiosq | A soselj ‘seiqefed oquIosq ‘seaqered 9qLIISH o TTed
4] peprun ey
JUI[IIX OpRZUBA oprunb vdey
(¥ omrxym) ®) 1PXH (© op v (@) oprimbpy uonismbpe ap ses uy eied uoadIdUO) a
uonedyIe)

uonIsIbpe ap SOPAIN

alezipuaade ap saaepue)sy

2020, (171-190)

’

Ne 35-2

de Albacete,

on

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educaci



©
—_
©
o
—_
&
>
o
o
o
°
=
—
©
el
)
°
1%}
@
IS
o
2
2
1%}
&
T
>
©
=
wv
=
Q
=
c
hel
Q
©
o
>
©
(WH]

alumnado con paralisis cerebral en Educacién Primaria

"HOIIEIUNWIO) B] 3P SBULIOU SB[ € 0pulIpudje seduejuodss o sepiSLIp ‘Uonedunuod 3p sauonen)is ua Jedpnaed
“B[NE [0 UD SOIOI0IS[3 JezI[eal Bied UOIDIPS P SBIISEq SBJUSIWIEBLISY SB[ BZI[I[) ‘T'¢
"B[NE o US soI91010[3 Jezijeal ered Jpd 0]BULIO] UOD SOAIYOIE UD 9QLIOSH '['€
*SI[BJISIP SOWI0)UI B 0SIIIE IP OIPIUL OUI0D PUOSLI] BUIA)SIS [ JIBZII))
"e1ojn} e] op ejundaid eun ajue esuard anb of eordxy 7'z
‘soreyeduwos sns e esed Ud oy2aY ey onb o] Bjusn) ‘1°g
*SO)UANUIIAU0IE A sauoruido ‘seapl 1 dxd A aezieqiap
‘03e opuardwod ou 1s selundard rezieas ered puoqsuy ewlsis [ eoydwy 7'l
'so][npe so] uod A sorouedwiod sns Uod [B1SIp 9110dos Un op s9ARI) B osIdIUNOD ap zedeo sy [']

~1dpuaade vied ojuswiniysur ourod A asaredrunuod eied afenSuaj |2 Jezn )

HIVZIANTIdV
HA SHIVANVYLSH
ANOIDVINTVAH
dd SOMdALIEO

‘[e1oURISJUI O [BI}I] 91100 op sejundard e Je)sejuod op zeded OpULIS “BI0J09] UQISULIAWIOD BUSN( BUN JB[[OLIBSS(]

‘elojduwrod

eIn1onnss ap seiqefed us seqe[Is o seN9] op souoromIsns A sauorsiuo uesznpoid s ou onb ered seonsmsurieIow sopepIIqey se[ JeIofoA
“BIOUDIDJRT

Jp e[ne [op onudp vIdIbpe onb solezipuaide so] 1ezijerouas vywurad o anb eied 01xa1u00 19INbENS UG OdNBULIONUT 9110dOS UN IBS)
"UQIOBDIUNWIO.) B[ A UOIOBULIOJU] B 9P SEIS0[0usa ] Se[ B 18paooe eled [ENSIA 059008 op BISO[OPOIoW BUN BLIOJOR]SIIES BULIO] op Jeajdwy
"SOJ[Npe SO u0d A sorenst

SIS UOD SEPENISPE SO[BIO0S SAUOII0BISIUI 110} o onb djuend [9 0OWOD UQIDEIIUNWIO)) B] A UQIOBULIOJU] B 8P SEIZ0[0ud ], Sk Tzl
“BLIBWIIJ UQTORINDPH 9P

O[NOLLING [op SOPTURIUOD SO] B Japadoe uajued o] onb OIP [0 UOS UQIOBIIINUIOY) B[ A UQIOBULIOJU] B[ op seIfojouss] sef anb 1apusidmo))

SHIVIANHD
SOALLAdO

HEVAONAT A NOIDIANV dd VIIY

6n de Albacete, N© 35-2, 2020, (171-190) [FFER

9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educaci

ISSN 2171



o
c
]
—_
o

3
o

©
—
(1]

2

o

@
c
—_
@®
>
©

)

(9}
©

©
@©
o
(%]

w

o
=
O

b
©
(%]
o

«

o
=
©
b
c
o
p=
c
~C
—
9]
p=
o
c
©
=
©
p=
>
N
()
>
180
—
©
o)
o

‘so[erouaIeyur sejungaid v 9JULUIRPENOIPE BISAIUO)) "7'9
‘sereIoN] seiungoid € 9uLtIR1091100 BisandsoI v( '1°9
‘uejudsaad as anb so12.13[3 So[ Ip soperdUNUI £ S0)X3) SAIUAIIP SOf Japud.rdwo))

‘elordwoo e1monnsa ap seiqefed us seqe[Is IIUIO UTS dQLIDSH T

"BUIQJBIS-LUIOUO] UQISIOATOD OP SOIOLIO JAJOUWIOD UIS QJULWI[e)ISIp JIqLIose ap zedeo sg "4

“10193]/10)L13s3 dlezipuaxde ap orpdaur ourod DY Se[ JeZII))
"OTIOUS ISINDTEND Ud UQIORITUNTIIOS 8P SEULION SB[ JUSUIEPENIdP. BZININ '€'f
‘oj[npe [op souoroeoI[dxoe Se[ B 3pULnY ‘T'f

"B[NE [0 T UQIOBOTUNTIOD 2P SOUIN) o] e1odsay T+

2020, (171-190)

’

Ne 35-2

de Albacete,

on

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educaci



©
—_
©
o
—_
o
>
o
o
e}
©
=
—
©
o]
(]
©
%)
©
&
(O]
et
2
7}
.,.K.
T
>
©
=2
@
=
o
=
c
0
o
©
o
>
©
L

alumnado con paralisis cerebral en Educacidn Primaria

Anexo 2. Rubrica de calificaciones trimestrales.
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Anexo 3. Justificacion de la eleccion del software de comunicacidn alternativa.

Justificacion de la eleccion del Software de Comunicacion Alternativa

Caracteristicas fundamentales que debe contener el software Grid3 ® Otros
Combinacidn de texto y pictogramas Si Si
Librerias pictograficas propias con mas de 20000 simbolos Si No
Prediccidn de texto con tecnologia “Switkey” Si Si
Conjugacién verbal para pictogramas Si No
Historial de frases utilizadas Si No
Acceso a Windows optimizado para usuarios de mirada Si No
Gestor de documentos integrado Si No
Acceso a nuevos paquetes de cuadriculas en linea Si No
Posibilidad de emparejarlo con un teléfono y controlarlo desde la 5i No
aplicacion

Posibilidad de escuchar los correos electrénicos y SMS que se 5i No
reciben

Posibilidad de edicidon remota de los paquetes de cuadriculas. Si No

Paquetes para la comunicacidn disefiados para personas con
capacidad de lectoescritura

Paquetes con veinticinco actividades interactivas con
vocabularios asociados para divertirse e iniciarse en la Si No
comunicacién

Paquetes de cuadriculas para acceder a otras aplicaciones del

Si No

ordenador con la mirada S No
Paquetes de cuadriculas para controlar el entorno Si No
Capacidad de almacenar mensajes personalizados Si No
Inclusidn de una propia herramienta digital de calibracion de la 5i No
mirada

Compatible con SO Windows e iOS Si Si

Justificacion de la eleccion del ordenador que contenga el software

.Caracte’rl.stlcas fundamentales que debe presentar el equipo Surface © Otros
informatico

Pantalla de mas de 10 pulgadas Si Si
Peso soportable por un brazo articulado (autonomia) Si No
Procesador 1.33GHz o mas rapido Si Si
Memoria de, como minimo, 2GB RAM Si Si
Disco duro con mas de 3GB libres Si Si
Sistema operativo Windows 7, 8 0 10 Si Si
Conexiéon Wi-Fi y Bluetooth Si Si
Adaptable a suporte para tableta u ordenador convertible Si Si
Sensor de luz ambiental Si No

ISSN 2171-9098 - ENSAYOS. Revista de la Facultad de Educacion de Albacete, N 35-2, 2020, (171-190)



Educacion inclusiva y TIC: sistemas de barrido ocular para

alumnado con paralisis cerebral en Educacidn Primaria

Anexo 4. Adaptaciones en los elementos de acceso al curriculo. Adaptacion de Arnaiz (2000)

Adaptaciones en los elementos del acceso al curriculo. Adaptacion de Arnaiz (2000).

* Se facilita la incorporacién de apoyos a través de las siguientes figuras:
Maestro Especialista en Audicidén y Lenguaje con atencion directa y exclusiva
hacia la alumna; Fisioterapeuta que, ademas de realizar las sesiones
prescriptivas, apoya a la alumna en las sesiones del drea de Educacidn Fisica;
Técnico en Integracién Social, interviniendo a través del Programa de Patios
Escolares y Técnicos de Atencién Educativa Ill que lleva a la practica
adaptaciones posturales fundamentales para favorecer el acceso al
curriculo.

Personales * Para modificar las actitudes de la comunidad docente respecto a las
necesidades educativas especiales se llevan a cabo actividades formativas
sobre el manejo y funcionamiento del sistema de comunicacion de la
alumna, asi como jornadas en la etapa de Educacién Primaria dentro del
marco del area de Educacion Fisica sobre diferentes deportes adaptados.

* Estableciendo reuniones periddicas del equipo de Atencién a la Diversidad
con el claustro y las familias implicadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje se han ajustado las expectativas respecto al alumnado con
necesidades educativas especiales.

* Al tratarse de un centro publico de escolarizacion preferente para
alumnado con discapacidad motora, todas las barreras arquitectdnicas
guedan suprimida en cualquiera de sus formas.

* Gracias al uso de apoyos visuales pictograficos, imagenes reales y texto
escrito en la lengua vehicular, existen indicadores que facilitan Ia
. localizacién de los diferentes espacios, asi como la orientacién y localizacién
Espaciales .
de los mismos.

* Para compensar las limitaciones de la alumna y favorecer su participacion,
se ubico a la alumna cerca de la tutora del aula de referencia, en contra de
luz solar y al mismo tiempo, cerca de una fuente de alimentacién
permanente para su sistema informatico, favoreciendo al mismo tiempo su
movilidad y autonomia.

* El departamento de Fisioterapia junto al centro educativo facilita de forma
permanente mobiliario adaptado: bipedestador, mesa con escotadura, atril,
agarradera para el miembro superior derecho, [dmina antideslizante para el
material de mesa y material escolar adaptado mediante engrosadores y
material fabricado a tal efecto.

Materiales

* El centro educativo proporciond un ordenador portatil desde la etapa de
Educacion Infantil con un software de comunicacidn basado en el uso de
pictogramas y texto, adaptando, ademas, los contenidos curriculares desde
el primer momento en que la alumna se escolarizé.
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Adaptaciones en los elementos del acceso al curriculo. Adaptacion de Arnaiz (2000).

* Desde la etapa de Educacién Infantil, la alumna asistié a sesiones, tanto de
Audicion y Lenguaje como de Pedagogia Terapéutica. En la etapa de
Educacion Primaria, la figura del maestro especialista en Audicion vy
Lenguaje se intensificd, transformandose en un apoyo permanente dentro
del aula de referencia.

* Hasta el momento de comenzar con el proceso de adquisicidn de lectura
Comunicacién | y escritura, la alumna utilizé6 un sistema de comunicacidon basado en el
empleo de pictogramas desarrollados por El Portal Aragonés de
Comunicacion Aumentativa y Alternativa (ARASAAC).

* También se utilizaron, para mejorar el proceso de adquisicién de aspectos
metalinglisticos intimamente relacionados con la lectura y la escritura,
sefializadores fonéticos para efectuar una buena conversién fonema-
grafema
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